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APRESENTAGCAO

O presente documento refere-se ao Produto P4, relatério final do Plano Municipal
Especifico dos Servicos de Abastecimento de Agua Potavel, Esgotamento Sanitario,
Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas e Limpeza Urbana e Manejo dos
Residuos Sdlidos- do municipio de Jaci, integrante da Unidade de Gerenciamento de
Recursos Hidricos Tieté/Batalha — UGRHI 16, conforme contrato CSAN 004/SSRH/2017,
firmado em 04/04/2017 entre a Secretaria de Estado de Saneamento e Recursos Hidricos
(SSRH) do Governo do Estado de Sao Paulo e o Consércio ENGECORPSEMAUBERTEC
| Planos UGRHI 16, 20, 21 e 22.

Para a elaboracdo do plano municipal, foram considerados a lei federal © 11.445 de 5 de
janeiro de 2007, que estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico, o termo
de referencia (TdR) da concorréncia CSAN 004/SSRH/2017 — Lote 4 para contratacao
dos servicos objetos desse contrato, a proposta técnica do Consércio
ENGECORPSEMAUBERTEC, as diretrizes emanadas de reunibes prévias entre 0s
técnicos da SSRH/CSAN e do CONSORCIO e as premissas e procedimentos
apresentados na Reunido de Partida realizada no municipio de Sdo José do Rio Preto,
realizado no dia 19 de Abril de 2017.

O Plano Detalhado de Trabalho, proposto pelo CONSORCIO para a elaboracdo do
PMESSB, que para o municipio de Jaci engloba os servicos de Abastecimento de Agua
Potavel, Esgotamento Sanitario, Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sdélidos e
Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas, representa um modelo de integracdo
entre os produtos de servicos estabelecidos no edital de concorréncia, com inter-relacao
l6gica e temporal, conforme apresentado a seguir:

¢ PRODUTO 1 - PLANO DE TRABALHO DETALHADO;
¢+ PRODUTO 2 — DISGNOSTICO E ESTUDO DE DEMANDAS;
¢+ PRODUTO 3 - OBJETIVOS E METAS;

¢+ PRODUTO 4 — PROPOSTA DE PLANO MUNICIPAL ESPECIFICO DOS SERVICOS
DE ABASTECIMENTO DE AGUA, ESGOTAMENTO SANITARIO, LIMPEZA URBANA
E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS E DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS
PLUVIAIS URBANAS.

O processo de elaboragdo do PMESSB tera como referéncia as diretrizes sugeridas pelo
Ministério das Cidades, atravées do Guia para Elaboracdo de Planos Municipais de
Saneamento (MCidades, 2011), quais sejam:

¢ Integracdo de diferentes componentes da area de Saneamento Ambiental e outras que
se fizerem pertinentes;
¢ Promocéao do protagonismo social a partir da criacdo de canais de acesso a

informacao e a participacdo que possibilite a conscientizacdo e a autogestao da
populacao;
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¢+ Promocao da saude publica;

¢ Promocao da educacéo sanitaria e ambiental que vise a construcdo da consciéncia
individual e coletiva e de uma relagdo mais harmoénica entre o homem e o ambiente;

¢ Orientagdo pela bacia hidrogréfica;
¢ Sustentabilidade;
¢ Protecdo Ambiental;

¢ Inovacéo Tecnologica.
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1. INTRODUCAO

O Produto 4 é resultante da consecucdo das atividades desenvolvidas nos Produtos 2
(Diagnostico e Estudo de Demandas) e Produto 3 (Objetivos e Metas), configurando-se
como o relatorio final do Plano Municipal Especifico dos Servicos de Saneamento Basico
(PMESSB). Nesse produto, estdo sintetizadas todas as informagfes e dados obtidos
durante o transcorrer dos trabalhos, apresentando-se os planos especificos para cada um
dos componentes contemplados pelo municipio.

A elaboracdo do PMESSB obedeceu aos preceitos da lei federal n® 11.445/07, baseando-
se, principalmente, nas diretrizes do Ministério das Cidades, através da Secretaria
Nacional de Saneamento Ambiental, especificamente no documento “Definicao da Politica
de Elaboragédo de Planos Municipais e Regionais de Saneamento Basico”. As definigbes
da Politica e do Plano Especifico de Saneamento Basico estdo contidas, respectivamente,
nos Capitulos Il e IV da supracitada lei, que estabelece a finalidade, o conteudo e a
responsabilidade institucional do titular por sua elaboracéo.
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2. CARAC7:ERIZAC[\O GERAL DO MUNICIPIO DE JACI E SUA
INSERCAO REGIONAL

A seguir estdo relacionados o0s aspectos geogréficos, politico-administrativos e
fisiograficos que caracterizam o territério que compreende ao municipio de Jaci.

2.1 ASPECTOS FisICOS TERRITORIAIS

211 Aspectos Gerais

O municipio de Jaci localiza-se no setor noroeste do Estado de Sdo Paulo, estendendo-
se por 145,1 km?, com altitude média de 545 metros acima do nivel do mar e sua sede
situa-se nas coordenadas 20°52'54” de latitude sul e 49°34'12" de longitude oeste.

Jaci esta inserida na Regido Administrativa de Sdo José do Rio Preto e Regido de
Governo de S&o José do Rio Preto, fazendo divisa com os municipios de Mirassol ao
norte e leste, Nova Alianca e José Bonifacio ao sul, Neves Paulista a oeste.

Distante 401 km da capital paulista, 0 acesso ao municipio, a partir da capital, pode ser
feito através das Rodovias dos Bandeirantes (SP-348) ou Anhanguera (SP-330), até o
municipio de Campinas, seguindo pela Rodovia Anhanguera (SP-330) até Limeira, a partir
de onde se deve seguir pela rodovia Washington Luis (SP-310) até o municipio de S&o
José do Rio Preto por se acessa a rodovia Transbrasiliana e segue até o acesso para o
municipio de Ruilandia, e dali seguir pela estrada municipal Jaci-Ruilandia até o municipio
de Jaci, conforme ilustragéo 2.1.

Em 30 de dezembro de 1925, foi criado o distrito de Laci subordinado ao municipio de
Mirassol, sendo renomeado para Jaci em 1944. Foi elevado a categoria de municipio em
18 de fevereiro de 1959 por meio da lei estadual 5.285, tendo se instalado definitivamente
no ano seguinte, apés eleicdes municipais.
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llustracdo 2.1 — Localizacdo de Acessos do Municipio de Jaci
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2.1.2 Geologia

O municipio de Jaci esta inserido no contexto geoldgico da Provincia Parand, situado na
porcdo nordeste da Bacia Bauru. Esta bacia formou-se no inicio do Neocretaceo apoés a
ruptura do continente gondwanico, depositada sobre rochas vulcanicas da Formacéao
Serra Geral (Fernandes, 1998). A Bacia Bauru € caracterizada como uma sequéncia
sedimentar predominantemente arenosa, com espessura da ordem de 300 metros,
composta por trés unidades maiores: Grupo Sao Bento, Grupo Bauru e Grupo Caiua.

Segundo o Mapa Geoldgico do Estado de Sao Paulo na escala 1:750.000 publicado pela
CPRM (2006), a area abrangente do municipio apresenta predominantemente arenitos
eolicos da Formacdo Vale do Rio do Peixe (Grupo Bauru). No extremo norte ocorrem
exposicoes dos arenitos pouco maturos da Formacao Sdo José do Rio Preto (Grupo
Bauru), associados as porgdes do terreno topograficamente mais elevadas. No extremo
sudeste estdo presentes siltitos e arenitos de ambiente desértico paludais da Formacéao
Aracatuba (Grupo Bauru), associados as por¢des topograficamente inferiores, associadas
ao entalhamento do Ribeirdo da Fartura.

A Formacdo Aracatuba € constituida por rochas sedimentares de ambiente continental
desértico paludal, composta por siltito e arenito muito fino, macico, em camadas tabulares
e localmente com geometria sigmoide. Essa unidade repousa diretamente sobre basaltos
da Formacdo Serra Geral e, lateralmente, interdigita-se com Formacédo Vale do Rio do
Peixe.

A Formacdo Vale do Rio do Peixe é constituida por rochas sedimentares de ambiente
continental desértico, composta por arenito muito fino a fino, bem selecionado, com
camadas tabulares de siltito macico e lentes de arenito conglomeratico com intraclastos
argilosos ou carbonaticos.

A Formacao Sao José do Rio Preto € constituida por rochas sedimentares de ambiente
continental desértico e fluvial entrelagado, compostas por arenito fino a muito fino,
moderadamente a mal selecionado, pouco maturo, conglomeratico, exibindo clastos de
lamito, argilito e silica, nédulos carbonaticos, fragmentos de 0ssos e carapacas.

2.1.3 Geomorfologia

O municipio de Jaci situa-se no contexto geomorfologico do Planalto Ocidental Paulista,
em zona de areas indivisas. Segundo o mapa geomorfoldgico do IPT (1981), o Planalto
Ocidental ocupa praticamente toda a metade oeste do Estado de Sdo Paulo, com altitude
entre 300 e 1000 metros. Essa unidade € representada por formas de relevo de
degradacg&o em planaltos dissecados, com relevo colinoso, morros suavizados e morrotes
residuais localizados.
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A area abrangente do municipio se encontra em um interflavio entre o Corrego do Jacaré,
a oeste, e o Ribeirdo da Fartura, a leste. A amplitude topografica do municipio € de
aproximadamente 150 m, com cotas variando entre aproximadamente 420 m e 570 m.

Localmente, o relevo € formado por colinas médias, com predominio de declividades
baixas (inferiores a 15%) e amplitudes de até 100 m, onde prevalecem interflivios com
area de até 4 km?, topos aplainados, vertentes com perfis convexos e retilineos e
drenagem de média a baixa densidade, padrdo sub-retangular, vales abertos a fechados
e planicies aluviais interiores restritas (IPT, 1981).

2.1.4 Pedologia

A diversidade de relevo e geologia do municipio de Jaci da origem a uma variedade
limitada de solos.

Neste sentido a base litolégica constituida basicamente por arenitos e o relevo pouco
movimentado formou Argissolos Vermelho-Amarelos, que ocupam toda a area de Jaci,
conforme o Mapa Pedoldgico do Estado de Sdo Paulo (OLIVEIRA, J.B et al, 1999),
realizado pela Embrapa-Solos/IAC na escala 1:500.000.

Os Argissolos Vermelho-Amarelos tém uma presenca mais restrita, concentram-se na
porcdo sul do municipio. Sdo constituidos por argila de atividade baixa e horizonte B
textural (Bt) imediatamente abaixo de qualquer tipo de horizonte superficial, exceto o
horizonte histico (IBGE, 2004). Desenvolvem-se em relevo suave a suave-ondulado com
declividades entre 5% e 10% (OLIVEIRA, J.B et al, 1999).

2.15 Clima

Segundo a classificacdo de Koppen, o clima de Jaci se enquadra no tipo Aw, isto é clima
tropical com estagdo seca no inverno e verdes quentes e chuvosos, com a temperatura
média igual a 22,3°C, oscilando entre os 11,4°C em junho, o més mais frio e 29,9°C nos
meses mais quentes, entre outubro e marco. A precipitacdo média anual é de 1.207 mm.

B Plyviosidade

Segundo o Departamento de Agua e Energia Elétrica - DAEE, o municipio de Jaci n&o
possui estacgBes pluviométricas, porém conta com algumas estagbes nos municipios
vizinhos, as quais apresentam os prefixos B6-002, B6-021 e B6-038 (Mirassol) e C6-088
(José Bonifacio), conforme consulta ao banco de dados por meio do endereco eletronico
(http://www.sigrh.sp.gov.br/). As informacGes dessa referida estagdo encontra-se no
Quadro 2.1.
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QUADRO 2.1 — DADOS DAS ESTACOES PLUVIOMETRICAS DO MUNICIPIO JACI

Municipio Prefixo Altitude (m) Latitude Longitude Bacia
Mirassol B6-002 570 m 20°47°44” 49°31°20”
Mirassol B6-021 570 m 20°49° 49°31
Mirassol B6-038 570 m 20°49’ 49°51°
José Bonifacio C6-088 430 m 21°03’35” 49°41°04”

Fonte: Departamento de Aguas e Energia Elétrica — DAEE, acesso em Junho de 2017.

A analise das precipitacfes foi elaborada com base nos dados posto B6-002, que possui
a maior série historica, entre 1937 e 2016.

O Grafico 2.1 possibilita uma analise temporal das caracteristicas das chuvas,
apresentando a distribuicdo das mesmas ao longo do ano, bem como os periodos de
maior e menor ocorréncia. Verifica-se uma variacdo sazonal da precipitacdo média
mensal com duas estacdes representativas, uma predominantemente seca e outra
predominantemente chuvosa. O periodo mais chuvoso ocorre de dezembro a fevereiro,
guando os indices de precipitacdo média mensal sdo superiores a 200 mm, enquanto que
0 mais seco corresponde aos meses de mar¢co a novembro com destaque para julho e
agosto, que apresentam médias menores que 30 mm. Ressalta-se que 0s meses de
dezembro e janeiro apresentam os maiores indices de precipitacdo, atingindo uma média
de 218,5 mm e 267,1 mm, respectivamente.

300
267,1

250
218,5
206,2
200
158,8
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52,2 53,
50 31,2
I 19,3 18,5
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Precipitacao Média (mm)

Més
Grafico 2.1 - Precipitagdo Média Mensal no Periodo de 1937 a 2016, Estac&o B6-002
Fonte: Departamento de Aguas e Energia Elétrica — DAEE, acesso em Junho de 2017

2.1.6 Recursos Hidricos

O municipio de Jaci se encontra no contexto hidrologico da sub-bacia hidrografica
Ribeirdo Fartura, pertencente a Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos
(UGRHI) 16 — Tieté/Batalha, na qual se insere integralmente.
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O principal corpo d’agua que atravessa o municipio é o Ribeirdo da Fartura, afluente do
Rio Tieté, formado apds a confluéncia de corregos que cruzam o municipio de Jaci em
sua regido nordeste. O Ribeirdo da Fartura se desenvolve no sentido sul pelo municipio
de Mirassol e volta ao municipio de Jaci em sua regido sudeste, tracando o limite com
Nova Alianca.

A sede municipal de Jaci se insere na cabeceira da Bacia, proxima as nascentes dos
corregos do Barro Preto, do Boi e do Jacaré. O ultimo também delimitard a divisa com
José Bonifacio, ao sudoeste.

Também sdo de importancia para o municipio de Jaci o Corrego do Pavao, que traca
parte do limite com Mirassol, e diversos corregos menores que nascem em Jaci.

O Plano de Bacia Hidrografica (PBH) da Bacia Tieté/Batalha (CBH Tieté Batalha 2015)
apresenta a estimativa de disponibilidade hidrica natural da bacia no nivel municipal. Para
0 municipio de Jaci, a vazdo minima de 7 dias consecutivos com 10 anos de periodo de
retorno (Q710) apresentada é de 0,32 m3/s, com reserva explotavel (de aguas
subterraneas) de 0,10 m?3/s.

O municipio de Jaci possui populacdo total de 5.657 habitantes segundo o Ultimo censo
IBGE (2010), dos quais 86% sao residentes de areas urbanas. Segundo pesquisa de
dados dos Recursos Hidricos do Estado de S&o Paulo do DAEE (acessado em maio de
2017), no municipio de Jaci existem 45 outorgas para uso da agua. Desse total, 1 é
referente a canalizacdo, 1 de captacdo em rede, 26 de captacdes subterraneas, 1 de
captacdes superficiais, 3 de lancamentos em rede, 9 de lancamentos em solo e 4 de
langamentos superficiais.

Em relacdo a finalidade dos usos, para a vazao total de captacdo outorgada dentro do
municipio (205 m3/h — 98% subterraneos e 2% superficiais), a maior parcela se da devido
ao abastecimento publico (38%), a finalidades sanitarias (32%) e a solucfes alternativas
para o abastecimento privado (16%), com o restante dividido dentre outros usos.

As captacOes de aguas subterraneas no municipio exploram aguas dos aquiferos das
formacdes Adamantina e Bauru. A captacdo de agua superficial (para finalidades
agropecuarias) se da no Cérrego do Mangue.

Em 2013, segundo o Sistema Nacional de Informacbes sobre Saneamento (SNIS -
acessado em junho de 2017), o municipio apresentou consumo meédio per capita de agua
de 193 L/hab./dia, indice de atendimento total de agua de 77,01% e 87,57% de
atendimento urbano de agua. O servigco de agua possui uma rede de 20 km de extensao
com 1.700 ligacdes ativas.

Ja o servico de esgoto possui um indice total de atendimento de 77,01% e 87,57% no
atendimento urbano. Ademais, 90,91% do esgoto é coletado e 46,43% do esgoto coletado
é tratado. A extensdo da rede de esgoto é de 19 km com 1.650 ligacdes ativas.
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Ainda segundo o Tieté/Batalha (CBH Tieté Batalha 2015), o municipio de Jaci possui
potencial de producdo de Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO5,20) de 290 kg/dia e
carga remanescente de 76 kg/dia, tendo como principal corpo receptor o Cérrego do
Mangue.

A llustracéo 2.2 mostra os principais cursos d’agua presentes no municipio de Jaci.
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llustracdo 2.2 — Localizagdo dos principais cursos d’agua do Municipio de Jaci
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2.1.7 Vegetacao

Os remanescentes da vegetacdo original foram compilados no Sistema de Informacdes
Florestais da Estado de Sao Paulo — SIFESP, do Instituto Florestal da SMA/SP, reunidos
no Inventario Florestal do Estado de Sao Paulo, em 2009.

De acordo com este mapeamento, 0 municipio de Jaci encontra-se em areas
primariamente ocupadas por Mata Atlantica. Dos 14.510 ha originalmente ocupados por
este bioma, restam apenas 1.184,4 ha preenchidos por algum tipo de vegetacdo, o que
totaliza 8,2% do municipio, com localizacéo preferencial nas proximidade dos rios, seja na
nascente ou nas areas de varzeas, divididos entre matas (883,6 ha) e matas ciliares
(300,8 ha).

Quando comparados aos 17,5% correspondentes a cobertura vegetal original
contabilizada para o Estado de S&o Paulo, decorrente da somatéria de mais de 300 mil
fragmentos, pode-se afirmar que a vegetacao original remanescente do municipio de Jaci
é bastante reduzida.

E preciso fazer mencg&o a uma area extensa ocupada por silvicultura, totalizando 75,5 ha,
0 que representa 0,5% do territorio. Esta localizado a cerca de 10,5 quildmetros ao sul da
area urbana.

2.1.8 Uso e Ocupacéo do Solo

O uso e ocupacao da terra sédo o reflexo de atividades econbmicas, como a industrial e
comercial entre outras, que sdo responsaveis por altera¢des na qualidade da agua, do ar,
do solo e de outros recursos naturais, que interferem diretamente na qualidade de vida da
populacao.

O mapeamento realizado pela Secretaria do Meio Ambiente (2011) aponta para a
existéncia de uma paisagem fortemente antropizada, na qual 80,5% do municipio esta
coberto por campos e pastagens, além de 8,8% ocupadas por atividades agricolas de
culturas perenes e semiperenes. Segundo consta na pesquisa de Producdo Agricola
Municipal de 2015, publicada pelo IBGE (2016), os principais produtos agropecuarios sao
a cana-de-acucar, o milho e o latex, além de um efetivo de mais de 6.200 cabecas de
bois, entre outros animais.

Além desses, é preciso destacar a expressiva aquicultura no municipio que foi
responsavel pela producéo de 3 mil quilos de Pacu e Patinga.

O mapa de uso do solo também destaca que 1,9% do territério esta coberto por area
urbana, centralizadas ao redor da sede municipal, além de aglomerados dispersados ao
longo do municipio. O restante da cobertura esta ocupada por vegetacdo natural,
silvicultura e corpos d’agua, conforme apresentado no Quadro 2.2.
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QUADRO 2.2 - DADOS DAS BACIAS HIDROGRAFICAS DO MUNICIPIO DE JACI E SEUS

USOS, SP

Classe Area (ha) %
Area urbana 274,2 1,9%
Corpos D'agua 13,5 0,1%
Cultura Perene 137,0 0,9%
Cultura Semiperene 1.134,2 7,9%
Mata 883,6 6,1%
Mata Ciliar 300,8 2,1%
Pastagens 11.623,0 80,5%
Silvicultura 75,5 0,5%

Na analise do uso do solo uma das principais categorias a ser analisada € a divisdo do
territdrio em zonas urbanas e zonas rurais.

Segundo a relacéo dos setores censitarios do Censo Demografico de 2010, realizado pelo
IBGE, o municipio tem uma &rea urbana, concentrada ao redor da sede municipal,

conforme indicado na Figura 2.1.
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Figura 2.1 — Area urbana do municipio de Jaci, segundo o Censo do IBGE
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2.2 ASPECTOS SOCIAIS E ECONOMICOS

2.2.1 Dinamica Populacional

Este item visa analisar o comportamento populacional, tendo como base os seguintes
indicadores demograficos®:

¢ Porte e densidade populacional,
¢ Taxa geométrica de crescimento anual da populacéo; e,

¢ Grau de urbanizacdo do municipio.

Em termos populacionais, Jaci pode ser considerado um municipio de pequeno porte.
Com uma populacdo de 6.587 habitantes, representa 0,83% do total populacional da
Regido de Governo (RG) de S&o José do Rio Preto, com 791.718 habitantes. Sua
extensao territorial de 145,13 km2 impde uma densidade demogréfica de 45,39 hab./km?,
inferior as densidades da RG de 81,56 hab./km?2 e do Estado, de 175,95 hab/kmz.

Na dindmica da evolucdo populacional, Jaci apresenta uma taxa geométrica de
crescimento anual de 2,24% ao ano (2010-2017), superior as médias da RG de 0,96%
a.a. e do Estado, de 0,83% a.a..

Com uma taxa de urbanizacdo de 90,37%, 0 municipio de Jaci apresenta indice bem
proximo ao da RG, de 92,8% e inferior ao Estado, de 96,37%.

As densidades de ocupacéao do territdrio, por setores censitarios, registradas pelo Censo
de 2010 acham-se representadas na Figura 2.2.

O Quadro 2.3 apresenta os principais aspectos demograficos.

QUADRO 2.3 - PRINCIPAIS ASPECTOS DEMOGRAFICOS DO MUNICIPIO, REGIAO DE
GOVERNO E ESTADO -2017

Taxa

x eométrica
Populacéo = Taxa de . g
Unidade territorial total (hab.) Populagao urbanizacdo | Area (km?) Den5|dad2e qe
2017 urbana (%) 2017 (hab./km?) | crescimento
2010-2017
(% a.a)

Jaci 6.587 5.953 90,37 145,13 45,39 2,24

RG de Séo José do Rio Preto 791.718 734.682 92,8 9.707,61 81,56 0,96

Estado de S&o Paulo 43.674.533 | 42.090.776 96,37 248.222,36 175,95 0,83

Fonte: Fundagdo SEADE

! Conforme os dados disponiveis nos sites do instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE e da Fundagéo Sistema Estadual de
Andlise de Dados — SEADE. Ressalta-se que os valores estimados pelo SEADE sdo da mesma ordem de grandeza dos valores
publicados pelo IBGE, a partir do Censo Demogréfico realizado em 2010.
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2.2.2 Caracteristicas Econdémicas

Visando conhecer 0s segmentos econdmicos mais representativos do municipio, em
termos de sua estrutura produtiva, e 0 peso dessa producdo no total do Estado, foi
realizada uma breve analise comparativa entre as unidades territoriais, privilegiando a
participacdo dos setores econémicos no que tange ao Valor Adicionado Setorial (VA) na
totalidade do Produto Interno Bruto (PIB), sua participagéo no Estado, e o PIB per capita.

O municipio de Jaci foi classificado com perfil industrial®, uma vez que o setor da indUstria
apresenta maior participacéo no PIB do municipio, seguido do setor de servicos e, por fim,
do industrial. Na RG e no Estado, a participacdo dos setores segue a mesma ordem de
relevancia nos PIBs, conforme pode ser observado no Quadro 2.4.

O valor do PIB per capita em Jaci (2014) é de R$ 52.381,73 por hab/ano, superando o
valor da RG que é de R$ 32.219,69, e também o PIB per capita estadual, de R$
43.544,61.

A representatividade de Jaci no PIB do Estado € de 0,01%, o que demonstra baixa
expressividade, considerando que a RG de Votuporanga participa com 1,33%.

QUADRO 2.4 - PARTICIPAGAO DO VALOR ADICIONADO SETORIAL NO PIB TOTAL* E O
PIB PER CAPITA- 2014

Participacgao do(o\/(/)?lor Adicionado PIB (a preco corrente)
Unidade territorial
. L A PIB (milhBes de PIB per Participagao
Servicos |Agropecuaria | Industria . capita
reais) - no Estado (%)
(reais)
Jaci 46,82 5,81 47,37 324.609,60 52.381,73 0,017
RG de Saporé]t%se do Rio 75,92 4,89 19,19 24.858.137,21 | 32.219,69 1,34
Estado de Sao Paulo 76,23 1,76 22,01 1.858.196.055,52 | 43.544,61 100,00

Fonte: Fundagdo SEADE.
*Série revisada conforme procedimentos metodolégicos adotados pelo IBGE, a partir de 2007. Dados de 2014 sujeitos a revisao.

¢ Emprego e Renda

Neste item sdo relacionados os valores referentes ao mercado de trabalho e ao poder de
compra da populagéo de Jaci.

Segundo estatisticas do Cadastro Central de Empresas de 2014, em Jaci ha um total de
207 unidades locais, considerando que 201 sdo empresas atuantes, com um total de
2.663 pessoas ocupadas, sendo, destas, 2.425 assalariadas, com salarios e outras
remuneracdes somando mais de 59 mil reais. O salario médio mensal no municipio é de
2.3 salarios minimos.

2 A tipologia do PIB dos municipios paulistas considera o peso relativo da atividade econémica dentro do municipio e no Estado e, por
meio de andlise fatorial, identifica sete agrupamentos de municipios com comportamento similar. Os agrupamentos sdo 0s seguintes:
perfil agropecuario com relevancia no Estado; perfil industrial; perfil agropecuario; perfil multissetorial; perfil de servicos da
administracéo publica; perfil industrial com relevancia no Estado e perfil de servicos. SEADE, 2010.
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Ao comparar a participagdo dos vinculos empregaticios dos setores econdmicos, ao total
de vinculos, em Jaci observa-se que a maior representatividade fica por conta da do setor
da industria com 47,04%, seguida pelo setor de servicos com 39,45%, do comércio com
6,86%, com menor representatividade ficam os setores agropecuario e da construcdo
civil, com 6,24% e 0,43%, respectivamente. Na RG, a maior representatividade é do setor
de servicos, seguido do comércio, da industria, da agropecuéria e construgdo civil. O
Quadro 2.5 apresenta a participacdo dos vinculos empregaticios nos setores
econdmicos.

QUADRO 2.5 - PARTICIPAGAO DOS VINCULOS EMPREGATICIOS POR SETOR (%) — 2015

Unidade territorial Agropecuario Comércio Congit\r/iulgao Indistria Servigos
Jaci 6,24 6,86 0,43 47,02 39,45
RG de Séo José do Rio Preto 5,22 23,52 6,37 21,66 43,24
Estado de Sao Paulo 2,40 19,78 4,96 18,36 54,50

Fonte: Fundag&o SEADE.

Ao comparar o rendimento médio de cada setor nas unidades territoriais, observa-se que
0 setor de servigos detém os maiores valores no municipio, na RG os maiores valores
ficam com a agropecuéria, enquanto que no Estado os maiores valores ficam com a
IndUstria. O setor do comércio apresenta 0s menores valores no municipio, na RG é o
comércio, e no Estado é o setor agropecuario que apresenta os valores mais baixos.

Os demais setores apresentam niveis de relevancia similares nas trés unidades
territoriais, para todos os setores, os valores sdo maiores no Estado e na RG, quando
comparados ao municipio.

Quanto ao rendimento médio total, Jaci detém o menor valor dentre as unidades, como
mostra o Quadro 2.6 a seqguir.

QUADRO 2.6 —- RENDIMENTO MEDIO NOS VINCULOS EMPREGATICIOS POR SETOR E
TOTAIS (EM REAIS CORRENTES) — 2015

Unidade territorial Agropecuario | Comércio Cons_trg(;éo Industria Servigos Rendimento
Civil Total

Jaci 1.599,07 1.603,79 1.907,55 1.827,63 | 2.247,17 1.963,50

RG de Sao José do Rio Preto 2.357,83 1.939,59 2.192,55 2.212,87 | 2.596,37 2.320,70

Estado de Sé&o Paulo 1.785,00 2.237,39 2.499,15 3.468,54 | 3.164,58 2.970,72

Fonte: Fundagéo SEADE.

¢ Financas Publicas Municipais

A andlise das financas publicas esta fortemente vinculada a base econbémica dos
municipios, ou seja, 0 patamar da receita orcamentaria e de seus dois componentes
bésicos, a receita corrente e a receita tributaria, bem como o Imposto Sobre Servico — ISS
séo func¢des diretas do porte econémico e populacional dos municipios.

Para tanto, convencionou-se analisar a participacdo da receita tributaria e o ISS na receita
total do municipio, em comparacdo ao que ocorre na RG.
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7

De inicio, nota-se que a participacdo da receita tributéaria € a fonte de renda mais
relevante em Jaci, assim como na RG. Ao comparar 0s percentuais de participacdo, em
Jaci a receita tributéria representa 6,78% da receita corrente, enquanto na RG, 18,31% da
receita.

Situacdo semelhante ocorre com a participacdo do ISS nas receitas correntes nas duas
unidades territoriais, sendo que, no municipio a contribuicdo é de 2,06% e na RG, de
7,43%.

Os valores das receitas para o Estado ndo estdo disponiveis. O Quadro 2.7 apresenta 0s
valores das receitas no Municipio e na RG.

QUADRO 2.7 - PARTICIPAGOES DA RECEITA TRIBUTARIA E DO ISS NA RECEITA
CORRENTE (EM REAIS) — 2012

Participagéo - .
Receitas Total da da Receita Arrecadacio de Pgrotllcslp;ar(];:o
Unidade territorial Correntes Receita Tributéaria & i
. . . ISS Receita
(total) Tributaria na Receita Total (%)
Total (%)
Jaci 21.546.597 1.460.325 6,78% 444,689 2,06%
RG de Sao José do Rio Preto 2.449.172.581 448.429.844 18,31% 181.911.012 7,43%

Fonte: Fundag&o SEADE.

2.2.3 Infraestrutura Urbana e Social

A seguir sao relacionadas as estruturas disponiveis a circulagdo e dinamica das
atividades sociais e produtivas, além da indicacdo do atendimento as necessidades
basicas da populacéo pelo setor publico em Jaci.

¢ Sistema Viario

O sistema viario de Jaci € composto principalmente por Estradas Municipais e pela
Rodovia Transbrasiliana (SP-153).

¢ Energia

Segundo a Fundac¢do SEADE, o municipio de Jaci registrou em 2014 um total de 2.569
consumidores de energia elétrica, que fizeram uso de 29.179 MWh.

Em 2015 foi registrado um total de 2.206 consumidores, 0 que representa a diminui¢ao
em cerca de 15% em relacao ao ano anteriormente analisado. Consequentemente, houve
reducdo no consumo de energia que, em 2015, foi de 27.523 MWh.

¢ Saude

Em Jaci, segundo dados do IBGE (2009), ha 2 estabelecimentos de saude, deles 1 é
publico municipal, 1 é privado, todos atendem ao SUS.
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Em Jaci destaca-se a redugéo na taxa de mortalidade infantil no periodo. Na RG as taxas
de mortalidade também apresentaram queda durante o periodo. O Quadro 2.8 apresenta
os indices.

QUADRO 2.8 — TAXA DE MORTALIDADE INFANTIL* — 2012, 2013, 2014 E 2015

Unidade territorial 2000 2010

Jaci 12,58 9,10

RG de Sao José do Rio Preto 7,58 4,75
Estado de Sao Paulo 6,64 4,33

Fonte: Fundag&o SEADE.
*Relagao entre os 6bitos de menores de um ano residentes numa unidade geografica, num determinado periodo de tempo (geralmente
um ano) e os nascidos vivos da mesma unidade nesse periodo.

¢ Ensino

Segundo informacgdes do IBGE (2015), ha no municipio 1 estabelecimentos de ensino pré-
escolar, sendo este publico municipal, recebeu 139 matriculas e dispde de 6 profissionais
docentes.

O ensino fundamental é oferecido em 2 estabelecimentos, 1 € publico municipal e 1 é
publico estadual. A escola municipal foi responsavel por 398 matriculas e possui 17
professores, a escola estadual foi responsavel por 337 matriculas e possui 16
professores.

Ha uma escola com ensino médio existente em Jaci, esta € publica estadual, recebeu 237
matriculas em 2015 e possui 24 docentes.

A taxa de analfabetismo da populagédo de 15 anos ou mais de idade permite tracar o perfil
municipal em relagdo a educacgdo. Assim, Jaci, com uma taxa de 6,95%, possui taxa de
analfabetismo similar a da RG e um pouco maior do que a taxa do Estado. Os valores das
taxas das trés unidades territoriais estdo apresentados no Quadro 2.9.

QUADRO 2.9 — TAXA DE ANALFABETISMO* — 2010

Unidade territorial Taxa de Analfabetism%giaélz&p))ulagéo de 15 anos ou
Jaci 6,95
RG de sédo José do Rio Preto 6,96
Estado de Sao Paulo 4,33

Fonte: Fundagéo SEADE.
*Consideram-se como analfabetas as pessoas maiores de 15 anos que declararam n&o serem capazes de ler e escrever um bilhete
simples ou que apenas assinam o préprio nome, incluindo as que aprenderam a ler e escrever, mas esqueceram.

Segundo o indice de Desenvolvimento da Educacdo Basica — IDEB?, indicador de
qualidade educacional do ensino publico, que combina rendimento médio (aprovacao) e o

% 0 indice de Desenvolvimento da Educacdo Basica — IDEB, é um indicador de qualidade que combina informagdes de desempenho
em exames padronizados (Prova Brasil ou Saeb) — obtido pelos estudantes ao final das etapas de ensino (0os anos iniciais séo
representados pelos 1° ao 5° ano e os anos finais, do 6° ao 9° anos) — com informagdes sobre rendimento escolar (aprovagéo),
pensado para permitir a combinagdo entre rendimento escolar e o tempo médio necessario para a concluséo de cada série. Como
exemplo, um IDEB 2,0 para uma escola A é igual a média 5,0 de rendimento pelo tempo médio de 2 anos de concluséo da série pelos
alunos. J4 um IDEB 5,0 é alcangado quando o mesmo rendimento obtido é relacionado a 1 ano de tempo médio para a conclusédo da
mesma série na escola B. Assim, é possivel monitorar programas e politicas educacionais e detectar onde deve haver melhoria. Fonte:
MEC — INEP - Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira.
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tempo médio necessério para a conclusdo de cada série, em Jaci o indice obtido foi de
5.7 para 0s anos iniciais e 4,9 para os anos finais.

2.2.4 Qualidade de Vida e Desenvolvimento Social

O perfil geral do grau de desenvolvimento social de um municipio pode ser avaliado com
base nos indicadores relativos & qualidade de vida, representados também pelo indice
Paulista de Responsabilidade Social — IPRS. Esse indice sintetiza a situacdo de cada
municipio, no que diz respeito a riqueza, escolaridade, longevidade. Desde a edicao de
2008 foram incluidos dados sobre meio ambiente, conforme apresentado no item
seguinte.

Esse indice é um instrumento de politicas publicas desenvolvido pela Assembleia
Legislativa do Estado de Sdo Paulo, nhuma parceria entre o seu Instituto do Legislativo
Paulista (ILP) e a Fundacdo SEADE. Reconhecido pela ONU e outras unidades da
federacdo, permite a avaliacdo simultdanea de algumas condi¢cdes basicas de vida da
populacao.

O IPRS, como indicador de desenvolvimento social e econémico, foi atribuido aos 645
municipios do Estado de S&o Paulo, classificando-os em 5 grupos. Nas edi¢des de 2010 e
2012 do IPRS, Jaci classificou-se no Grupo 3, que agrega 0S municipios com baixos
niveis de riqueza e bons indicadores de longevidade e escolaridade.

Em sintese, no ambito do IPRS, o municipio teve todos os seus indicadores agregados de
riqueza, longevidade e escolaridade decrescentes. Em termos de dimensfes sociais, 0s
escores de longevidade e escolaridade estdo acima da média do Estado. O Quadro 2.10
apresenta o IPRS do municipio.

QUADRO 2.10 - iNDICE PAULISTA DE RESPONSABILIDADE SOCIAL - IPRS — POSIGAO NO
ESTADO EM 2010 E 2012

IPRS 2010 2012 Comportamento das variaveis
Jaci somou pontos em seu escore de riqueza no ultimo
periodo,
e avangou posigdes nesse ranking. Entretanto, seu indice
situa-se abaixo do nivel médio estadual.
O municipio retrocedeu nesta dimensao e perdeu posi¢gdes no

Riqueza 2222 1582

Longevidade 182 402 ranking. No entanto, seu escore é superior ao nivel médio
estadual.
Entre 2010 e 2012 o municipio aumentou seu indicador
Escolaridade 4882 2352 agregado de escolaridade e melhorou sua posi¢éo no ranking.

Seu escore é superior ao nivel médio do Estado.

Fonte: Fundag&o SEADE.

2.3 ASPECTOS AMBIENTAIS

Este item retne elementos que permitem avaliar preliminarmente as condigbes do meio
ambiente do municipio no que diz respeito ao cumprimento de normas, legislacdo e
instrumentos que visem ao bem estar da populacdo e ao equilibrio entre processos
naturais e os socioeconémicos.
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No que diz respeito ao indicador Meio Ambiente, as caracteristicas de Jaci estédo
apresentados no Quadro 2.11.

QUADRO 2.11 — INDICADORES AMBIENTAIS

Tema Conceitos Existéncia

Unidade de Conservacédo Ambiental Municipal N&o
Legislacdo Ambiental (Lei de Zoneamento Especial de Interesse Ambiental

O;?:nij:g%c;gc;mgir;iﬁtiziig ou Lei Especifica para Prote¢do ou Controle Ambiental) Néo

paraq Unidade Administrativa Direta (Secretaria, diretoria, coordenadoria, ~

departamento, setor, divisdo, etc.) Nao

Fonte: Fundagdo SEADE.

3. DESCRICAO DOS SISTEMAS RELATIVOS AOS SERVICOS
OBJETO DOS PLANOS ESPECIFICOS DE SANEAMENTO DO
MUNICIPIO

3.1 DESCRICAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

3.1.1 Sistema de Abastecimento de Agua Existente
3.1.1.1 Caracteristicas Gerais

As caracteristicas gerais do sistema de Jaci, conforme dados coletados na prefeitura
através do GEL (Grupo Executivo Local) em maio de 2017 ou constantes do diagndstico
de abastecimento de agua (SNIS), encontram-se apresentados a seguir:

+ Indice de Atendimento Urbano de Agua............cccccceveeveeveeeceeeeenennn. 100% (GEL 2017);
o Indice de HIdrometraGaio ...........coveeeeeeeeee e, 88,7% (SNIS 2013);
¢ Extensdo daRede de AQUA .......ccccoooeeeeieeeeeceeee e, 20 km (SNIS 2013);
¢ Volume Anual Produzido Total...............eueumiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiienes 460.000 m3 (SNIS 2013);
¢ Volume Anual Micromedido Total .............cceeeeiieeiiiiiiiiceeeee, 310.000 m3 (SNIS 2013);
¢ Volume Anual Faturado Total..........cccoeeeeviiiiiiiiiiii e, 352.000 m3 (SNIS 2013);
¢+ Indice de Perdas na DiStriDUIGEOD...........c.coeeveeveeeeeeeieeeeeeeee e 33 % (SNIS 2013);
¢ Indice de Perdas por Ligacao..........ccccceeevueeeeeeeeeieeeeeneens 258,00 I/dia/lig (SNIS 2013);
¢ Quantidade de Ligacdes Ativas de AQUA ...........ccceeveeeeeeeeeeennnnnn, 1.700 (SNIS 2013);
¢ VazA0 de CaptaGio.........ccceeeeereiueeieeeeeie et 16,6 L/s (CONSORCIO, 2013);
¢ Volume Total de RESErVaGaO0 ........cooveeeiiiiiiiiiiiiiee e 1.025 m3 (GEL 2017).

O Sistema de Abastecimento de Agua do Municipio de Jaci é operado pela propria
Prefeitura e é atendido integralmente por manancial subterraneo, por meio de dez pocos
profundos em operacdo no municipio. Aléem da Sede, o sistema atende também o bairro
de Santo Anténio das Perobas, bairro afastado do centro, mas que ainda pertencente ao
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perimetro urbano. Os mananciais subterraneos utilizados sdo os Aquiferos Bauru e
Adamantina.

Ressalta-se que, conforme informacéo obtida pelo GEL, na area rural do municipio ndo
existe cobertura de abastecimento de 4gua municipal, sendo que os domicilios dispersos
sdo abastecidos através de solucfes individuais, destacando-se a utilizacdo de pocos
rasos.

E importante ressaltar que o Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS)
nao contém informacdes referentes ao municipio de Jaci para os anos de 2014 e 2015 e,
como ndo ha um controle do volume produzido, o volume consumido e 0 nimero de
ligacbes ativas de agua, a caracterizacdo atual do Sistema de Abastecimento de Agua
pode ficar aquém dos nameros atuais.

A llustracdo 3.1 ilustra as estruturas do sistema de abastecimento de agua do municipio.
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llustracéo 3.1
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3.1.1.2 CaptagOes Subterraneas

s

O Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) de Jaci é composto por 9 sistemas de
captacdo subterranea, contendo 10 pocos e 11 reservatérios. O abastecimento contempla
100% da populagéo urbana, incluindo o bairro afastado de Santo Antonio das Perobas.

A captacdo € feita através de bombeamento de pocos profundos, que se encontram
operando sem problemas. A 4gua captada é encaminhada por adutoras de agua bruta por
recalque até a reservacgao.

A sede municipal € abastecida por nove poc¢os, que captam uma vazdo meédia de 46,6 L/s
e operam, em média, 13,8 horas ao dia, enquanto o bairro das Perobas é abastecido por
anico pogo, com captacédo de 6,3 L/s e tempo de operacdo médio de 18 horas diarias.

Em consulta ao DAEE, somente os Pocos 01A, 05 e 09 possuem outorga para captacao
subterranea. Além destes pocos, 0 municipio ainda possui a licenca de perfuracdo de
outro poco, a ser instalado no Residencial do Lago, com vazao de captacédo de 22,0 m3h
e 19,2 horas de operacao por dia.

As principais caracteristicas das captacdes subterraneas encontram-se no Quadro 3.1.

QUADRO 3.1 - CAPTAGOES SUBTERRANEAS EM OPERAGAO

Vazbes
Sistema Nome Endereco Coorg_?lr\}ladas Exploracao Média Diéaria
m3/hora m?3/dia

. Poco 01A | R. Maria Joana do A. Mendonga 7;1%(’)%6; 21,0 420

Poco 01B | R. Maria Joana do A. Mendonga 75%%192; 20,0 360
2 Pogo 02 R. Tiradentes, 506 7588?5887; 18,0 180
3 Pogco 03 | R. das Orquideas 72i23;g N 18,0 324
4 Poco 04 R. Amaro Ferreira Maia 7(.364;198(,)%735EN 24,0 480
s | pooos | Erscyna oy, | emeee | @ |
6 Poco 06 ND 723;;2 N 22,0 440
7 Poco 07 ND 752?;:;‘ 18,0 144
8 Poco 08 ND 763{%%’5%5;] 15,0 120
s | reooo | et oo oo tae i [N |0 |

Em relagdo ao monitoramento do volume produzido, somente os pocos 01A, 08 e 09
possuem hidrdmetros. No entanto, somente os dois Ultimos estdo funcionando e nao sdo
realizadas as leituras dos mesmos. Desta forma, ndo se sabe com precisdo o volume de
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agua produzida no municipio. A previsdo da Prefeitura para 2017, é que sejam captados
453.600 m3 durante o ano.

As Fotos 3.1 a 3.20 ilustram as principais unidades dos sistemas que compdem o SAA de
Jaci:

B Sjstema 01

[

Foto 3.2 - go 01B — 'Dp.De dcac;éo

Foto 3.1 — Po¢o 01A - Anizio

Foto 3.3 — Reservatoério elevado de concreto
®  Sjstema 02

7 4;7\'.\" 24 v
PR N P o8

Foto 3.4 — Poco 02 - Campo Foto 3.5 — Reservatorio elevado concreto
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B Sjstema 03

Foto 3.6 — Pogo 03 - COHAB
® Sistema 04

Foto 3.7 — Reservatdrios apoiados metélicos

e

_i_i-1

Foto 3.8 — Poc¢o 04 - Emanuela
" Sistema 05

i i

Foto 3.11 — Reservatoério elevado de concreto

Foto 3.10 — Pocgo 05 - Perobas
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B Sjstema 06

Foto 3.12 — Poco 06 - Ipé

B Sjstema 07

Foto 3.15 — Poco 07 - Caneira Foto 3.16 — Reservatorio apoiado metélico
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B Sjstema 08

B Sjstema 09

Foto 3.19 —

Poc

Foto 3.17 — Poco 08 - Gabriela

009 —

3.1.1.3 Elevacio e Aducdo de Agua Bruta

Foto 3.18 — Reservatorio apoiado metalico

Foto 3.20 — Reservatorio apoiado metélico

A agua bruta captada do sistema descrito € encaminhada aos reservatérios, por meio de
adutoras que partem de cada poco.

O Quadro 3.2 apresenta as principais caracteristicas das bombas instaladas nos pocos.

QUADRO 3.2 — PRINCIPAIS CARACTERISTICAS — BOMBAS POGCOS

Sistema Poco Diametro Tubo Adutor Poténcia (hp) Modelo
1 01A 2% 17,0 Ledo R28
01B 2" 8,0 Ebara
2 02 3" 10,0 Ledo R16
3 03 2% 225 Ledo R28
4 04 2’ 10,0 Ledo R16
5 05 2’ 4,5 Ledo R10
6 06 3’ 225 Ledo R28
7 07 2’ 10,0 Ledo R20
8 08 2’ 12,0 Ledo R20
9 09 - 8,0 ND
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3.1.1.4 Tratamento de Agua e Andlises de Qualidade

A qualidade da agua subterranea captada permite que o tratamento de agua se limite a

desinfeccdo e a fluoretacdo. O tratamento é realizado em linha, na entrada de cada
reservatorio.

A desinfeccéo da agua é feita utilizando hipoclorito de sédio a 12% e a fluoretacéo, acido
fluossilicico a 20%, conforme ilustrado a seguir:

Foto 3.21 — Bombas dadora e cloro e flaor Foto 3.22 — Bombas dosadoras de cloro e flor

Em relacdo a qualidade da &gua tratada, a Prefeitura realiza diariamente (de segunda a
sexta-feira) as andlises de cloro e flior. As amostras s@o colhidas na saida dos
reservatorios diariamente, e duas vezes por semana nas pontas de rede. Também sao
realizadas analises fisico-quimicas e biol6gicas semanalmente por uma empresa
contratada, além das analises mensais e anuais exigidas pela Vigilancia Sanitaria
Estadual e o Ministério da Saude, respectivamente.

As Ultimas andlises disponibilizadas, desde janeiro de 2015, indicaram que a média
mensal de cloro, flior e turbidez estdo adequadas e que ndo houve nenhuma amostra
fora do padrdo neste periodo.

De acordo com as andlises relativas aos parametros microbiolégicos, fisico-quimicas,
organolépticas e substancias inorganicas e organicas que representam risco a saude,
relativas a novembro de 2016, nenhuma amostra apresentou resultado fora dos padrdes
de potabilidades estabelecidos na Portaria n® 2.914 do Ministério da Saude.

3.1.1.5 Reservacéao

O Sistema de Abastecimento de Agua de Jaci conta com 11 (onze) reservatorios. No
geral, cada sistema apresenta um reservatério, com excecao dos Sistemas 3 e 6, que
apresentam dois reservatérios cada.
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QUADRO 3.3 - CARACTERISTICAS PRINCIPAIS DOS RESERVATORIOS EM OPERAGAO

Denominacgao Sistema Local Tipo Material Forma Volume (m3)
R-01 1 Sede Elevado Concreto Cilindrico 130
R-02 2 Sede Elevado Concreto Cilindrico 100

R-03A 3 Sede Apoiado Metdlico Cilindrico 100
R-03B 3 Sede Apoiado Metdlico Cilindrico 100
R-04 4 Sede Apoiado Metdlico Cilindrico 100
R-05 5 Sto. A. Perobas Elevado Concreto Cilindrico 10
R-06A 6 Sede Apoiado Metdlico Cilindrico 170

R-06B 6 Sede Elevado Metélico Taca 50

R-07 7 Sede Apoiado Metdlico Cilindrico 125

R-08 8 Sede Apoiado Metélico Cilindrico 100

R-09 9 Sede Apoiado Metdlico Cilindrico 40
Total 1.025

Em geral, todos os reservatérios estdo em condi¢des aceitaveis de uso, com excecao do
Reservatorio R-02 (Foto 3.5), que apresenta vazamentos, e do Reservatorio R-05, que
apresentava vazamento na tubulacdo de entrada do reservatério.

Foto 3.23 — Tubulagéo de entrada R-05 — problemas com vazamento

3.1.1.6 Rede de Distribuicéo

O municipio de Jaci nao conta com um cadastro atualizado da rede de distribuicdo. Os
altimos dados disponiveis do SNIS, referentes ao ano de 2013, estima que a extensao
seja de 20 km. No entanto, visto a implantacdo de novos loteamentos a partir deste
periodo, possivelmente esta extensao € inferior a real.

De acordo com a Prefeitura, as redes mais antigas, presentes nos Sistemas 1 e 2, sdo
constituidas de amianto, enquanto o restante € em PVC. O didmetro de toda rede é de 3”

De forma geral, a rede de distribuicdo estd em bom estado de conservacéo. Ha eventuais
vazamentos, mais localizados nas regides de rede antiga, mas ndo sao frequentes. De
acordo com informacdes do GEL, a perda fisica na distribuicdo é de cerca de 30%.
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Segundo informac6es do Cadastro do Sistema de Abastecimento de Agua para Consumo
Humano, entregue em 2015 para a Secretaria de Estado da Saude, a distribuicdo das
ligacBes de &gua, de acordo com os sistemas, € a seguinte:

QUADRO 3.4 — DISTRIBUICAO DAS LIGAGOES DE AGUA POR CATEGORIAS E SISTEMAS

. Categorias

Sistemas - - - - P
Residencial Comercial Industrial Publica Total

Sistema 1 642 50 05 12 709
Sistema 2 361 15 05 05 386
Sistema 3 157 08 27 06 198
Sistema 4 102 07 10 04 123
Sistema 5 ND ND ND ND ND
Sistema 6 240 03 0 02 245
Sistema 7 161 05 0 08 174
Sistema 8 ND ND ND ND ND
Sistema 9 ND ND ND ND ND

Total 1.663 88 a7 37 1.835

Ressalta-se novamente que os dados se referem ao ano de 2015 e, diante da instalacao
de novos empreendimentos imobiliarios, a exemplo dos Residenciais Gabriela e Ponto
Chique, atendidos pelos Sistemas 8 e 9, o numero de ligacbes ativas atual € ainda
superior.

3.2 DESCRICAO DOS SERVICOS DE ESGOTAMENTO SANITARIO

3.2.1 Sistema de Esgotamento Sanitario Existente
3.2.1.1 Caracteristicas Gerais

As caracteristicas gerais do sistema de esgotamento sanitario de Jaci, conforme dados
coletados na prefeitura através do GEL (Grupo Executivo Local) em maio de 2017 ou
constantes nas ultimas coletas do SNIS, encontram-se apresentados a seguir:

¢+ Indice de Atendimento Urbano de ESQOtO...........cccceveevevveeveeeeenenenns. 77,0% (SNIS 2013);
¢+ Indice de Tratamento do Esgoto Produzido ............ccccceveeveeuennnne... 46,43% (SNIS 2013);
¢ Quantidade de Ligacdes Ativas de ESgOtO..........cccevvvvvnnnnnn. 1.650 ligacbes (SNIS 2013);
¢ Quantidade de Economias Ativas de Esgoto................... 1.700 economias (SNIS 2013);
¢ Volume Anual Coletado Total..............ueveimiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieans 300.000 m3 (SNIS 2013);
¢ Volume Anual Tratado Total...........cccoeeeeiiiiiiiieiii e, 260.000 m3 (SNIS 2013);
¢ Volume Anual Faturado Total...............eeveeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiienns 250.000 m3 (SNIS 2013);
¢ Extensdo de Rede de ESQOt0.........uuuuuuuuriiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniiiinens 19 km (SNIS 2013);
¢ Vazao média de esgoto tratado ETE ...........cccoooeiiiiiiiiiiiiiiieeeeee, 9,1 L/s (GEL 2017).
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Atualmente, o Sistema de Esgotamento Sanitario de Jaci conta com uma Estacdo de
Tratamento de Esgoto em operacdo, com capacidade de 9,1 L/s. Também compde o
sistema de esgotamento quatro estacdes elevatdrias de esgoto bruto, rede coletora,
emissario de esgoto bruto e emissario final de esgoto tratado.

Destaca-se que, de forma analoga ao SAA, ndo ha dados referentes ao Sistema de
Esgotamento Sanitério (SES) no SNIS para os anos de 2014 e 2015 e, devido a falta de
levantamento de informacdes do sistema, os indices volume de esgoto coletado, tratado e
namero de ligacdes ndo sdo conhecidos de forma precisa.

A llustracdo 3.2 apresenta as principais unidades identificadas do sistema de
esgotamento sanitério existente.
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llustracéo 3.2
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3.2.1.2 Sistema de Esgotamento

O sistema de esgotamento existente é constituido por rede coletora, 4 (quatro) estacdes
elevatorias de esgoto bruto, emissario de esgoto bruto e emissario final de esgoto tratado.

Conforme mencionado anteriormente, ndo ha um controle do volume de esgoto
produzido, coleto ou tratado no municipio. Para o ano de 2017, a Prefeitura estima que a
coleta de esgoto serq de aproximadamente 75% do volume captado de agua, o que
corresponde a 340.200 m2 de esgoto a ser coletado.

¢ Rede Coletora:

A exemplo do SAA, ndo h4 um cadastro da rede coletora de esgoto. De acordo com 0s
dados do SNIS, referentes a 2013, a extenséo seria de 19 km. No entanto, assim como a
rede de distribuicdo de agua, provavelmente esta extensdo € maior, considerando os
novos empreendimentos que se instalaram no municipio a partir deste periodo.

De acordo com a Prefeitura, as redes mais antigas, localizadas na &area central da cidade,
sdo constituidas de manilha, com diametro de 4”, enquanto nas regides mais novas, a
rede é de PVC, com 6” de didametro.

Praticamente toda a area urbana é atendida com rede de coleta, com excecdo da Rua
Tiradentes e do Distrito Industrial. A partir disso, a Prefeitura estima que as ligacdes de
esgoto correspondem a 95% das ligacbes de é&gua, o que corresponderia a
aproximadamente 1.744 ligacBes em 2015. O esgotamento destes locais é feito por meio
de fossas, cuja limpeza € realizada pela Prefeitura num periodo de 90 dias e o0 esgoto
coletado é transportado até a ETE.

No geral, a rede coletora apresenta problemas esporadicos de entupimentos. As redes
mais antigas, por vezes, apresentam problemas de vazamentos. Nestes casos, o trecho
em manilha que necessita de manutencéo é trocado por PVC.

O principal problema reportado em relagdo ao esgotamento do municipio refere-se as
ligacdes clandestinas de agua pluvial na rede de esgoto. A Prefeitura estima que 80% das
residéncias despejam aguas pluviais na rede coletora de forma clandestina.

¢ Emissario Esgoto Bruto:

O emissério de esgoto bruto parte do final da Rua Alcides Amaral Mendonca, reunindo
toda a contribuicdo da area urbana do municipio, e percorre aproximadamente 1,3 km até
a entrada do tratamento preliminar da ETE. A tubulacdo é feita em PVC, com 12” de
diametro.
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+ Emissario Final Esgoto Tratado:

O emissario final de esgoto tratado se inicia ao final da escada hidraulica e descarrega no
Cérrego /do Mangue. Sao 300 metros de tubulagao em PVC, com 12” de diametro.

3.2.1.3 Estacdes Elevatorias e Linhas de Recalque

O municipio de Jaci possui 4 (quatro) EstacOes Elevatorias de Esgoto em operacéo,
localizadas conforme a Illustragcdo 3.2. De modo geral, cada estacao recebe uma parte
das contribuicbes do municipio e langcam em pontos altos da rede coletora. Os esgotos
coletados se reunem na rede da Rua Alcides Amaral Mendonca e seguem por gravidades
até as lagoas de tratamento.

Todas as elevatérias possuem tratamento preliminar, constituidos por caixa de areia e
gradeamento. Os residuos retirados sdo encaminhados para o Aterro Sanitario em Onda
Verde, juntamente com os demais residuos urbanos.

As elevatorias operam com somente um conjunto motobomba, com excec¢do da EEE 4 —
Gabriela, que possui dois conjuntos instalados, sendo um em operacao e outro reserva.
As bombas utilizadas séo do tipo centrifuga.

Nas elevatérias EEEs 1 e 4, o esgoto sai do tratamento preliminar e € encaminhado para
um poco pulméo antes de chegar ao poco de succao.

De acordo com a Prefeitura, as caixas de areia das EEEs 1 e 3 néo estdo operando
propriamente, acarretando em deposicao de areia nos po¢os de succgao.

® FEE 1 - Séao Benedito

: i g\ ; SN, o 5 8
Foto 3.24 - Vista Geral —Poc¢o de Succéo e Poco Foto 3.25 — Tratamento preliminar — EEE S&o
Pulméo — EEE Séo Benedito Benedito
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Foto 3.6 - Detalvhé - Pogoid'e sugé

" EEE 2-Praca

1

Foto 3.27 - Visa Geral —Tratamento Preliminar —

.

EEE Praca

Foto 3.29 — Poco de succéo — EEE Praca

%
o e instalacdo da bomba

Foto 3.30 — Detalhe instalagdo do conjunto
motobomba —EEE Praca
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® FEE 3-Z7éBarbosa

s

:-«"&;‘ w )\

atamento preliminar — Zé Barbosa

® FEEE 4 - Gabriela

b N

Foto 3.33 - Vista Geral —Poco de Sucgdo e Pogo Foto 3.34 — Tratamento preliminar — EEE Gabriela

Pulméao — EEE Gabriela

Foto 3.35 - Vlsqta“GeI o de Sugo e Poc

Pulmao — EEE Gabriela Foto 3.36 — Tratamento preliminar — EEE Gabriela
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3.2.2 Tratamento de Esgotos

Os esgotos coletados na sede do municipio sdo destinados a Estacdo de Tratamento de
Esgoto, que opera com vazdo média de 32,9 m3/h, ou 9,1 L/s. Além de receber os esgotos
da area urbana, a ETE também recebe os esgotos sanitarios de algumas indastrias da
cidade, que sao coletados e tratados pela Prefeitura mediante o pagamento de uma taxa.

O sistema de tratamento é composto por tratamento preliminar, uma lagoa anaerdbia,
uma lagoa facultativa, uma lagoa de polimento e escada hidraulica. O tratamento
preliminar € composto por gradeamento, grade de areia e calha parshall, que recebem
limpeza diariamente pelos funcionarios da Prefeitura.

De acordo com a Licenca de Operacdo, emitida pela CETESB, a ETE tem capacidade
para atender a uma populacdo urbana de 7.600 habitantes, estimada para o ano de 2025.

As Fotos 3.37 a 3.43 ilustram as unidades da ETE apresentada.

i

gy
Foto 3.37 — Tratamento Preliminar - Gradeamento Foto 3.38 — Tratamento Preliminar — Caixa de
Areia

P —
Foto 3.39 — Tratamento Preliminar — Calha Parshall Foto 3.40 — Vista geral — Lagoas AnaerQbia,
Facultativa e de Polimentos
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Foto 3.41 — Vista Geral — Lagoa Facultativa Foto 3.42 — Vista Geral — Lagoa de Polimento

< P

Foto 3.44 — Caminhao limpa-fossa

Foto 3.43 — Escala Hidraulica

3.3 DESCRICAO DOS SERVICOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS
SOLIDOS

3.3.1 Visdo Geral dos Servicos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos
Sélidos - Sistema Principal, Sistemas Isolados e Domicilios Dispersos

Os Servigcos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos do municipio de Jaci séo
administrados pela propria Prefeitura, sendo o Setor de Servicos Gerais responsavel
pelas acdes de limpeza e manejo, como coleta, varricdo, poda, capina e manutencao das
areas verdes.

A coleta de residuos domiciliares atende toda a area urbana e o bairro Santo Anténio das
Perobas e é realizada diariamente, de segunda a sexta. Para o0 servico de coleta
domiciliar, a Prefeitura conta com dois caminhdes compactadores, com capacidades de
3,5te 5,0t (Fotos 3.45 e 3.46). Os residuos domiciliares sdo encaminhados diariamente
ao Aterro Sanitario da Constroeste, em Onda Verde, e estima-se que sejam até 7

toneladas ao dia.
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O municipio de Onda Verde esta localizado a 60 km de Jaci, fazendo com que o
caminhdo percorra 120 km diariamente para dispor adequadamente os residuos
produzidos no municipio. Além do custo do transporte, a Prefeitura também precisa pagar
para dispor os residuos no aterro da Constroeste, resultando num custo total de R$ 15,00
por tonelada destes materiais.

A cidade de Jaci ndo conta com estudos relativos a producéo de residuos, das diversas
fontes. Por isso, a composicao gravimétrica dos diferentes tipos de residuos gerados em
Jaci é desconhecida.

-

=3

Foto 3.45 — Caminhdo Compactador - 3,5t Foto 3.46 — Caminh&o Compactador — 5,5t

Em relacdo aos residuos reciclaveis, o municipio de Jaci ndo conta com cooperativa
regular instalada. H4 uma pequena coleta ndo regulamentada, realizada pelos préprios
coletores da Prefeitura, que separam as garrafas PET durante a prépria coleta (Foto
3.45). Trata-se de um volume coletado muito pequeno e, visto que ndo ha um controle
deste material, ndo se tem informagdes sobre a quantidade coletada ao dia e nem o tanto
gue representa dentro dos residuos soélidos domiciliares.

Além das PETs, também existe uma coleta voluntéria de ferragens e latas de tintas de
industrias moveleiras instaladas na cidade (Fotos 3.47 e 48). A exemplo dos demais tipos
de residuos, ndo ha um controle por conta da Prefeitura sobre a coleta destes materiais,
de forma que a quantidade e composi¢cao exata dos mesmos € desconhecida.
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USE 0 CINTO |,
4

Bloe ses

g v,
Foto 3.47 — Materiais reciclaveis de coleta Foto 3.48 — Materiais reciclaveis de coleta
voluntaria t voluntaria

A Prefeitura de Jaci tem intencdo de implantar e regularizar a coleta seletiva no municipio.
Neste sentido, a Prefeitura pleiteou, junto ao Comité da Bacia Hidrografica do Tieté-
Batalha, recursos do FEHIDRO para constru¢cdo de Central de Triagem de Residuos
Reciclaveis.

Em relacédo aos residuos de construcao civil, 0 municipio ndo possui nenhuma empresa
gue atua no municipio para recolher ou dispor estes materiais. Atualmente, a coleta é
realizada pela propria Prefeitura, por meio de um caminhdo que circula a area urbana
todos os dias para recolher eventuais despejos destes residuos. Como a prefeitura nao
recebe chamadas ou recolhe taxa para retirada destes residuos, ndo ha um controle
preciso do volume produzido. A Prefeitura estima que sejam recolhidas 5 toneladas de
RCC por dia.

O material recolhido € depositado em uma area pertencente a propria Prefeitura, mas que
nao esta regulamentada. Parte deste material é reutilizado para manutencéo das estradas
vicinais no municipio (Fotos 3.49 e 3.50).

' Foto 3.50 — Utilizac&o dé“RCC nas estradas
vicinais
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O municipio tem interesse em formar um consorcio para dar uma destinacdo adequada
tanto para os residuos de construcéo civil, quanto para os materiais reciclaveis.

De forma analoga aos RCC, os residuos provenientes dos servi¢cos de poda e capina séo
depositados em uma area pertencente a Prefeitura, mas ndo regulamentada (Foto 3.51).
Como a compostagem néo é realizada no municipio, estes e outros materiais organicos
nao sao reaproveitados.

A Prefeitura possui um picador de galhos, no entanto o equipamento ndo é utilizado.
Como ndo ha um interesse na compra ou aproveitamento destes residuos, a operacéao do
picador ficou economicamente inviavel.

L e s R s g
Foto 3.52 — Deposicéo irregular de RSD

Foto 3.51 - Locl e disposicédo dos residuos
poda e capinat

O local de disposicéo dos residuos de poda e capina sofre com problemas de depésitos
clandestinos de residuos domiciliares (Foto 3.52), que séo recolhidos diariamente pela
Prefeitura e encaminhado para o aterro da Constroeste, juntamente com os demais RSD.

O servico de coleta e tratamento dos residuos de servico de saude é terceirizado e,
atualmente, também é realizado pela Constroeste, que recolhe 0os materiais provenientes
de trés unidades publicas de saude e do atendimento odontolégico das escolas do
municipio. Em 2016, foram recolhidos um total de 335,3 kg destes residuos, resultando
numa producdo média de 0,92 kg/dia.

N&o existem dados quantitativos quanto a geracdo de quaisquer outros tipos de residuos.
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3.3.2 Demais Itens Abrangidos pela Lei 12.305/10 da Politica Nacional de
Residuos Solidos

3.3.2.1 Residuos Especiais
® Sistema de Logistica Reversa no municipio

¢ Embalagens de Agrotoxicos

O municipio ndo possui controle da logistica reversa das embalagens de agrotdxico
do municipio, fica a cargo dos produtores rurais, que realizam a entrega dessas
embalagens no municipio de Sao José do Rio Preto.

¢ Pilhas e baterias
O municipio néo realiza a coleta especifica desse tipo de residuo.
¢ Pneus

A Prefeitura recolhe os pneus inserviveis nas borracharias do municipio e os
encaminha para um ecoponto da INTERAG, localizado no municipio de Tabapua.
Estima-se que sejam coletados anualmente 500 unidades.

o Oleos, Lubrificantes, seus Residuos e Embalagens

Os dleos e graxas provenientes dos veiculos utilizados pela Prefeitura sédo recolhidos
por empresa terceirizada, que coleta em média 1.000 litros no ano.

¢ Lampadas Fluorescentes, de Vapor de Sédio e Mercurio e de Luz Mista
O municipio néo realiza a coleta especifica desse tipo de residuo.
¢ Produtos Eletroeletrénicos e Componentes

O municipio nao realiza a coleta especifica desse tipo de residuo.

A llustracdo 3.3 ilustra as unidades do sistema de Limpeza Urbana e Manejo dos
Residuos Solidos do municipio.
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llustracéo 3.3
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3.4 DESCRICAO DOS SERVICOS DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS
PLUVIAIS

O municipio de Jaci esta inserido no UGRHI 16 — Tieté-Batalha, mais especificamente na
sub-bacia do Ribeirdo da Fartura, que possui area total de drenagem de 865,65 kmz2.

Nao ha corpos d’agua presentes na area urbana de Jaci, sendo os mais préximos o
Corrego do Mangue e o Corrego Boi, tributarios do Cérrego do Jacaré e Coérrego Grande,
respectivamente.

3.4.1 Sistema de Drenagem Urbana Existente
3.4.1.1 Microdrenagem

Caracterizam-se como microdrenagem as aguas que sao captadas nas ruas e sua
conducéo até o sistema de macrodrenagem. As estruturas componentes sdo: meio-fio ou
guia, sarjeta, boca-de-lobo, poco de visita, galeria de agua pluvial, tubo de ligacao,
conduto for¢ado e estacdo de bombeamento (quando nédo se pode dispor da gravidade).

De modo geral, praticamente todo o municipio dispde de estruturas de drenagem na area
urbana, como sarjetas, bocas-de-lobo e galerias de aguas pluviais. No entanto, Jaci nao
possui cadastro do sistema de microdrenagem implantado na cidade, de modo que os
pontos exatos que nao sdo atendidos por drenagem sdo desconhecidos.

De acordo com a Prefeitura, embora existam locais ndo atendidos pelo sistema de
microdrenagem, especialmente no centro da cidade, ndo foram notificados pontos de
alagamentos ou pontos criticos de acumulo de &guas pluviais. Ainda de acordo com
informacdes da Prefeitura, o0 municipio também néo sofre com processos erosivos na area
urbana ou arredores.

A partir de levantamento de projetos existentes e visitas em campo, as principais
unidades que compdem o sistema de microdrenagem séao:

¢ Canal de Dissipacao — Rua 26 de Dezembro

O canal recebe a contribuicdo de trés galerias de agua pluvial, dando vazdo ao
escoamento superficial da regido central no municipio e uma parte do CDHU A,
totalizando uma area de contribuicdo de 21,60 hectares (Figura 3.53).

A unidade de saida é composta por escala hidraulica e caixa de dissipagéo,
descarregando a vazao no Corrego do Boi.
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Foto 3.53 —Area de contribuicdo — Canal Rua 26 de Dezembro
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Foto 3.54 — Cortes do projeto do Canal — Rua 26 de Foto 3.55 — llustracdo da obra instalada do
Dezembro canal
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¢ Galeria Rua Alcides Amaral Mendonga

A galeria de agua pluvial implantada na Rua Alcides do Amaral Mendonca recebe as
contribuicbes de parte do centro do municipio, que abrange uma é&rea de 7,86 ha,
conforme ilustrado na Foto 3.56.

A tubulacdo comeca na Rua Alcides A. Mendonca, passa pela Rua Sao Bento, se estende
até ao final da Rua Sete de Setembro e percorre mais 1.500 m até terminar em unidade
de saida com dissipador, localizada em propriedade particular. A descarga da galeria €
feita no Corrego do Mangue.

As principais unidades componentes do sistema de microdrenagem nessa area séo:

QUADRO 3.5 — PRINCIPAIS CARACTERISTICAS — G.A.P RUA ALCIDES A. MENDONGCA

. uantidade Extensao
Unidades Q (Und) m)
Boca-de-lobo 22 -
Tubula¢do — 400mm - 257
Tubulagdo — 600mm - 120
Tubula¢do — 800mm - 400

;h e
ﬂ[“ ]
00

Foto 3.56 — Area de contribui¢gdo — GAP Rua Alcides A. Mendonca
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Foto 3.57 — Area de contribuicdo — GAP Rua Alcides A. Mendonca

®  Galerias Loteamento Viva Jaci

O sistema de microdrenagem do Loteamento Viva Jaci é constituido, principalmente, por
duas galerias de aguas pluviais, instaladas ao norte e ao sul do loteamento. Aa unidades
recebem as contribuicbes de uma area de aproximadamente 9,02 ha e descarregam na

area verde institucional do préprio loteamento.

As unidades de saida das galerias sdo ambas compostas por caixa de dissipacdo com
blocos de concreto e colch&o de reno.

As principais caracteristicas das galerias estao apresentadas no quadro a seguir:

QUADRO 3.6 — PRINCIPAIS CARACTERISTICAS — G.A.P LOTEAMENTO VIVA JACI

Galeria Norte Galeria Sul
Unidades Quantidade Extenséo Unidades Quantidade Extensao
(un) (m) (un) (m)
Boca-de-lobo 3 - Boca-de-lobo 23 -
Caixas de passagem 2 - Caixas de passagem 9 -
Sarjetdes 5 - Sarjetbes 0 -
Tubula¢do — 600mm - 26 Tubulacdo — 600mm - 0
Tubulagdo — 800mm - 26 Tubulacdo — 800mm - 135
Tubula¢do — 1000mm - 0 Tubula¢do — 1000mm 257
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3.4.1.2 Macrodrenagem

A macrodrenagem de uma zona urbana corresponde a rede de drenagem natural, ou
seja, constituida pelos cérregos, riachos e rios que se localizam nos talvegues e vales.

As aguas de chuva, ao alcangarem um curso d’agua, causam o aumento da vazéo por
certo periodo de tempo. Este acréscimo na descarga da agua tem o nome de cheia ou
enchente. Quando essas vazdes atingem tal magnitude a ponto de superar a capacidade
de descarga da calha fluvial e extravasar para areas marginais, habitualmente nao
ocupadas pelas aguas, caracteriza-se uma inundacao.

No caso de Jaci, ndo ha corpos d’agua presentes na area urbana e, portanto, 0 municipio
nao possui nenhum problema que envolva o sistema de macrodrenagem.

A ilustracdo 3.4 ilustra os principais problemas encontrados no municipio bem com as
estruturas do sistema de microdrenagem, quando informadas pelo municipio.
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llustracédo 3.4
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4. ESTUDO POPULACIONAL E DE DEMANDAS E CONTRIBUICOES

4.1 ESTUDO POPULACIONAL

Este capitulo apresenta os estudos populacionais realizados para o Municipio de Jaci com
vistas a subsidiar o Plano Especifico de Saneamento do Municipio.

Inicialmente séo sistematizados e analisados os dados censitarios que caracterizam a
evolucédo recente da populacéo residente no municipio.

Em seguida, sdo apresentadas as proje¢des da populagdo do municipio realizadas para o
horizonte de projeto, o ano 2038. Os estudos incorporam também a desagregacdo da
populacdo projetada segundo a sua situacdo de domicilio urbana e rural. O municipio
possui apenas o Distrito Sede.

Finalmente, sdo apresentadas as estimativas de crescimento do nimero de domicilios no
horizonte de projeto, que constitui o parametro de referéncia principal para os planos de
expansao dos servigos de saneamento.

B Série historica dos dados censitarios

A série histérica dos dados censitarios que registram a evolucdo da populacdo do
municipio de Jaci acha-se registrada no Quadro 4.1. Os valores foram desagregados
segundo a situacdo do domicilio, em populacdo urbana e rural. A série histérica
considerada abrange os censos de 1980, 1991, 2000 e 2010, além de dados do ano de
2017.

QUADRO 4.1 - EVOLUGAO DA POPULAGAO DO MUNICIiPIO DE JACI SEGUNDO CONDIGAO
DE MORADIA - 1980 A 2017

Populacéo (hab.) Taxa de TGCA (%a.a.)

Ano 0

Urbana Rural Total Urban. (%) Urbana Rural Total
1980 1213 2597 3810 31,83 - - -
1991 1803 1445 3248 55,51 3,67 -5,19 -1,45
2000 2967 1141 4108 72,22 5,69 -2,59 2,64
2010 4858 784 5642 86,10 5,05 -3,68 3,22
2017 5953 634 6587 90,37 2,95 -2,99 2,24

Da andlise do Quadro 4.1 é possivel observar que o0 municipio de Jaci pertence aos
municipios de porte populacional pequeno, com menos de 10 mil habitantes, e possui
dindmica de crescimento acentuada. De fato, a Ultima taxa de crescimento registrada € de
2,24% a.a., valor bem acima da taxa média registrada no Estado de Sdo Paulo como um
todo, que é de 0,83%a.a.

Nota-se também que em contrapartida, a populacdo rural do municipio teve reducdo em
mais de 70% desde 1980. Em decorréncia desse processo de evasao mais acentuada da
populacdo do campo, a taxa de urbanizacdo do Municipio de Jaci vem aumentando, tendo
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passado de, 31,83% em 1980, quando o municipio era majoritariamente rural, para
90,37% em 2017, se aproximando da taxa do Estado de Séo Paulo, que é de 96%.

O crescimento do numero de domicilios no municipio de Jaci é positivo se considerada a
area urbana, e negativo para a &rea rural, correspondendo as taxas de crescimento
populacional vistas acima. Em decrescimento esta também o nimero médio de pessoas
por domicilio. No ultimo periodo intercensitario, a média no municipio de Jaci passou de
3,54 pessoas por domicilio para 3,21 conforme indicado no Quadro 4.2.

QUADRO 4.2 - EVOLUGAO DO NUMERO MEDIO DE PESSOAS POR DOMICILIO -

2000 A 2010
Domicilios particulares permanentes Nimero médio de pessoas por domicilio
Municipio 2000 2010 2000 2010
Total | Urbano | Rural | Total | Urbano | Rural | Total | Urbano | Rural | Total | Urbano | Rural
Jaci 1162 866 296 | 1756 1529 227 | 3,54 3,43 3,85 | 3,21 3,18 3,45

Projecdes populacionais e de domicilios

As projecdes populacionais e de domicilios adotadas no presente Plano Especifico de
Saneamento do Municipio de Jaci foram baseadas no projeto “Proje¢do da Populagao e
dos Domicilios para os Municipios do Estado de Sao Paulo”, desenvolvido pela Fundacao
Sistema Estadual de Analise de Dados — Seade, para a Superintendéncia de
Planejamento Integrado da Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sdo Paulo —
Sabesp, que teve como objetivo a elaboracdo de projecBes de populacdo e domicilios
para todos 0os municipios do Estado de Séo Paulo e distritos da capital, entre os anos de
2010 e 2050.

Estas projecBes consideraram trés cenarios alternativos de crescimento populacional de
acordo com o comportamento possivel das variaveis demograficas no futuro: Cenario
Recomendado, Limite Inferior e Limite Superior. Analisando tais cenarios em confronto
com as projecOes realizadas pelo IBGE, optou-se pela adocdo da projecao relativa ao
Cenario Limite Superior.

As projecBes da Seade e sua extensdo até 2038 — horizonte deste plano, para o
municipio de Jaci, acham-se reproduzidas no Quadros 4.3 e nos Graficos 4.1 e 4.2,
permitindo visualizar a aderéncia dessas projecfes a tendéncia histérica.

QUADRO 4.3 - PROJEGOES DA POPULAGAO TOTAL DO MUNICIPIO DE JACI — 2000 A 2038

Populacédo (hab.)
Municipio Residente Projetada
2000 2010 2020 2038
Jaci 5642 6587 7204 8528
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Grafico 4.4.1 - Evolugao da Populacéo do Municipio de Jaci — 2010 a 2038
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Gréfico 4.4.2 - Taxa Geométrica de Crescimento Anual da Populagado de Jaci — 2010 a 2038

A taxa de crescimento do municipio de Jaci decresceu regularmente desde o ano de
2010, enquanto a taxa rural mostra sinais de crescimento saindo do valor negativo. As
projecdes da SEADE para o municipio consideram uma evolucéo inferior ao crescimento
linear, de modo que ao final do periodo de projeto, os patamares encontram-se proximos

ao mero crescimento vegetativo.

A desagregacdo da populacdo projetada segundo a situacdo do domicilio foi realizada
pela SEADE mediante a aplicacdo de funcéo logistica aos dados referentes a proporcao
de populacéo rural sobre a populacéo total registrada nos ultimos censos. A populagéao
rural resultou da aplicacdo da série assim projetada aos valores da populagéo total e a
populacdo urbana, da diferenca entre populacdo total e populacdo rural. A SEADE
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apresenta essa desagregacdo somente para o cenario Recomendado. Neste plano que
adota o cenario Limite Superior foram consideradas as mesmas taxas de urbanizacéo
projetadas pela SEADE para o cenario Recomendado, uma vez que a metodologia
utilizada assim o permite.

Os resultados dos calculos estao apresentados no Quadro 4.4.

QUADRO 4.4 - ESTIMATIVA DA POPULAGAO URBANA E RURAL DO MUNICIPIO DE JACI

(2010 A 2038)
Ano Populagéo Total Populagéo Urbana Populacéo Rural Grau de Urbanizacé&o (%)
2010 5642 4858 784 86,10
2011 5796 5038 758 86,93
2012 5953 5218 735 87,65
2013 6114 5399 715 88,31
2014 6281 5585 696 88,91
2015 6451 5769 682 89,43
2016 6595 5929 666 89,91
2017 6742 6090 652 90,33
2018 6893 6252 641 90,70
2019 7046 6414 632 91,03
2020 7204 6579 625 91,32
2021 7309 6694 615 91,59
2022 7416 6809 607 91,81
2023 7523 6922 601 92,01
2024 7633 7037 596 92,19
2025 7744 7151 593 92,34
2026 7824 7235 589 92,47
2027 7906 7320 586 92,59
2028 7989 7405 584 92,69
2029 8072 7490 582 92,79
2030 8155 7573 582 92,86
2031 8208 7627 581 92,93
2032 8263 7684 579 92,99
2033 8317 7738 579 93,04
2034 8372 7792 580 93,07
2035 8427 7846 581 93,10
2036 8461 7880 581 93,13
2037 8495 7913 582 93,15
2038 8528 7945 583 93,16

A projecdo dos domicilios totais foi elaborada pela SEADE com base na hipétese de que
a relacdo entre domicilios ocupados e domicilios totais se mantera constante ao longo do
periodo de projeto e igual aquela registrada em 2010.

A SEADE apresenta a projecdo dos domicilios desagregada segundo a situagdo do
domicilio somente para o cenario Recomendado. Neste Plano que adota o cenario Limite
Superior, foram consideradas as mesmas propor¢cdes de domicilios urbanos e rurais
projetadas pela SEADE para o cenario Recomendado, uma vez que a metodologia
utilizada assim o permite.
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Os resultados obtidos acham-se registrados no Quadro 4.5.

QUADRO 4.5 - DO NUMERO DE DOMICILIOS URBANOS E RURAIS DO MUNICIPIO DE JACI

(2010 A 2038)
Domicilios Dor_nicilios Domicilios Domicilios Domicilios Domicilios
Ano Particulares Particulares Particulares Particulares Partlcul_ares Particulares
Ocupados Ocupados Ocupa(_jos Totais Totais Totais Rurais
Urbanos Rurais Urbanos
2010 1756 1529 227 2124 1849 275
2011 1825 1603 222 2207 1703 504
2012 1897 1679 218 2294 1799 495
2013 1971 1757 214 2383 1897 486
2014 2048 1837 211 2476 1997 479
2015 2128 1919 209 2572 2098 474
2016 2199 1992 207 2658 2191 467
2017 2271 2066 205 2746 2283 463
2018 2347 2144 203 2837 2378 459
2019 2424 2221 203 2930 2474 456
2020 2504 2302 202 3027 2571 456
2021 2564 2363 201 3100 2648 452
2022 2627 2427 200 3176 2725 451
2023 2690 2490 200 3252 2802 450
2024 2754 2554 200 3330 2881 449
2025 2822 2621 201 3412 2961 451
2026 2874 2673 201 3475 3025 450
2027 2928 2725 203 3540 3089 451
2028 2982 2779 203 3605 3153 452
2029 3038 2834 204 3673 3219 454
2030 3094 2888 206 3741 3284 457
2031 3136 2928 208 3791 3333 458
2032 3179 2971 208 3843 3384 459
2033 3222 3012 210 3895 3433 462
2034 3266 3055 211 3949 3484 465
2035 3310 3096 214 4002 3534 468
2036 3343 3128 215 4041 3571 470
2037 3377 3161 216 4082 3609 473
2038 3411 3192 219 4124 3647 477

" ProjecBGes Populacionais e de Domicilios relativos & Area de Projeto

Definicoes da Area de Projeto

A area de interesse do Plano Especifico de Saneamento é o territério do municipio de Jaci

como um todo e, mais especificamente, as suas areas urbanas.

Demais loteamentos ndo incluidos no perimetro urbano do municipio, como condominios
dispersos de chacaras, caso existam, ndo fazem parte do escopo do presente contrato,
devendo ter sistemas de saneamento proprios. Assim sendo, a area de projeto do
presente Plano Especifico de Saneamento corresponde apenas a zona urbana do Distrito

Sede.
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" Projecédo da Populacio da Area de Projeto

A projecéo da populacéo da area de projeto foi estipulada considerando que nela estara
concentrada toda a populacdo urbana projetada para o municipio de Jaci. Os resultados
dessa projecéo populacional da area de projeto sdo apresentados no Quadro 4.6.

QUADRO 4.6 - PROJEGAO POPULACIONAL ADOTADA E O NUMERO DE DOMICILIOS DA

AREA DE PROJETO - 2010 A 2038

Ano Populagéo Urbana Domicilios na area de projeto Numerondaeér;:zsdoea;r%(j)étgom|C|I|o
2010 4858 1849 2,63
2011 5038 1703 2,96
2012 5218 1799 2,90
2013 5399 1897 2,85
2014 5585 1997 2,80
2015 5769 2098 2,75
2016 5929 2191 2,71
2017 6090 2283 2,67
2018 6252 2378 2,63
2019 6414 2474 2,59
2020 6579 2571 2,56
2021 6694 2648 2,53
2022 6809 2725 2,50
2023 6922 2802 2,47
2024 7037 2881 2,44
2025 7151 2961 2,41
2026 7235 3025 2,39
2027 7320 3089 2,37
2028 7405 3153 2,35
2029 7490 3219 2,33
2030 7573 3284 2,31
2031 7627 3333 2,29
2032 7684 3384 2,27
2033 7738 3433 2,25
2034 7792 3484 2,24
2035 7846 3534 2,22
2036 7880 3571 2,21
2037 7913 3609 2,19
2038 7945 3647 2,18
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4.2 EsTuDO DE DEMANDAS E CONTRIBUICOES

421 Sistema de Abastecimento de Agua
4.2.1.1 Areas do Municipio Sujeitas ao Abastecimento Publico

No caso especifico de Jaci, o estudo de demandas considerou as populacdes ja
atualmente abastecidas pelo sistema publico, composta pela sede e o bairro afastado
Santo Antonio das Perobas.

4.2.1.2 Critérios e Parametros de Projeto

Os critérios e parametros estabelecidos para o presente estudo referente ao municipio
sdo aqueles usualmente empregados em projetos de saneamento basico, adequados as
particularidades da area de projeto. Na definicdo dos mesmos, foram consideradas as
Normas da ABNT, os dados coletados junto a Prefeitura e, também, as informacgdes
disponiveis em sites e na bibliografia especializada.

® Etapas de Planejamento

O periodo de projeto abrangera de 2019 a 2038 (20 anos). A esquematizacdo de
desenvolvimento dos planos e de implantacdo de obras é a seguinte, em concordancia
com as orientacoes da SSRH:

2017 e 2018 — elaboracé&o dos planos municipais;

2019 até o final de 2020 — obras emergenciais (acfes imediatas);

2019 até o final de 2022 — obras de curto prazo (4 anos);

2019 até o final de 2026 — obras de médio prazo (8 anos);

S O e o O

A partir de 2027 até o final do plano (ano 2038) — obras de longo prazo.
" Cota Per Capita de Agua

Conforme definicdo do SNIS, em seu quadro de indicadores, 0 consumo médio per capita
(INo22) pode ser obtido através do volume de agua consumido (excluindo-se o volume de
adgua tratada exportado, caso ele exista), dividido pela populacdo atendida com
abastecimento de agua. Esse consumo médio por habitante, por definicdo, inclui,
também, o consumo comercial, publico e industrial (pequenas industrias, excluindo-se o
consumo de processo).

Como explicado anteriormente, o municipio ndo tem um controle do volume de agua
produzido e consumido. Por este motivo, 0 consumo médio per capita foi obtido utilizando
os ultimos dados disponiveis no SNIS, referentes ao ano de 2013. Desta forma, a cota per
capita a ser utilizado ao longo do periodo de planejamento (entre 2019 e 2038) sera de
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188,4 L/hab/dia, considerando um volume anual de 330.000 m3 e populacédo abastecida
de 4.800 habitantes.

® Coeficientes de Majoracéo de Vazao

Os coeficientes de majoracdo de vazdo correspondem ao coeficiente do dia de maior
consumo - K; e ao coeficiente da hora de maior consumo - K.

Os coeficientes sao definidos, de acordo com a NBR-12211 (Estudo de Concepgéao de
Sistemas Publicos de Abastecimento de Agua), como:

0 Kj - relagéo entre o maior consumo diario, verificado no periodo de um ano, e o
consumo médio diario, nesse mesmo periodo;

¢ Kz - relagdo entre a vazdo maxima horaria e a vazdo média do dia de maior
consumo.

Admitiram-se, como validos, dados conservadores (K;=1,20 e K,=1,50), j& que sao
valores comumente empregados em projetos de sistemas de abastecimento de agua.

® Metas de Atendimento

De acordo com a Prefeitura, o Sistema de Abastecimento de Agua de Jaci atende
atualmente toda a populacdo urbana e, portanto, apresenta indice de atendimento de
100%. Esse contingente correspondia, em 2016, 5.929 habitantes, de acordo com a
projecéo populacional apresentada anteriormente.

O indicador AGge € referido as populacdes urbanas efetivamente atendidas (ligaces
ativas), podendo haver um contingente adicional de popula¢des nessas localidades ainda
ndo atendidas pela rede publica. Na area rural, onde predominam pequenos nucleos e
domicilios dispersos, utilizam-se pogos rasos.

Para a nova concepcéao dos sistemas, foi considerado que o atendimento ao Distrito Sede
(areas urbanas) sera integral durante todo o periodo de planejamento, mantendo-se,
portanto, o atendimento atual que corresponde a 100% da populacdo dessa localidade
(AGo26 € INp23).

E importante ressaltar que o indice adotado se refere as informacdes fornecidas pelo
GEL, em maio de 2017, uma vez que, de acordo com o SNIS (2013), o indice de
atendimento urbano era de 87,6%.

® Metas para Reducao de Perdas

Essa avaliacdo deve ser efetuada partindo-se de indices ja verificados, considerando a
area total atualmente atendida.
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Apesar do municipio ainda ndo possuir um programa de reducdo de perdas em
andamento, o PMSB-2017 (Consércio ENGECORPS/MAUBERTEC) propde metas para a
manutencdo do baixo indice de perdas municipal, visando a manutencdo de um quadro
de demandas coerente com 0s propositos que devem nortear 0S municipios integrantes
de todas as UGRHIs do Estado de S&o Paulo na situacdo da necessidade de economia

de agua.

A manutencdo dos indices de perdas na distribuicdo proposta nesse PMSB-2017
considera as dificuldades inerentes a implementacdo de um programa, 0S custos
envolvidos e a natural demora em obtengdo de resultados, que em geral envolvem as
seguintes agoes:

¢ Construcdo de novas redes, em funcdo da necessidade de expansao, além da
substituicdo de redes de distribuicdo, tendo em vista os didametros reduzidos, a
idade e os materiais empregados (fibrocimento e outros);

¢ Instalacdo de novos hidrometros e substituicdo de hidrébmetros existentes, em
funcao de defeitos e incapacidade de registro de vazdes corretas;

¢ Instalacdo de valvulas de manobras para configuracdo dos setores de
abastecimento propostos;

¢ Varias medidas relacionadas com a otimizacdo dos sistemas, para combate e
controle das perdas reais (vazamentos diversos) e das perdas aparentes
(cadastro de consumidores, submedicédo, ligacfes clandestinas, gestdo comercial,
etc.), com base em um Programa de Reduc¢éo de Perdas.

A perda fisica no SAA de Jaci era de 33% em 2013. Trata-se de um indice elevado e as
metas deste Plano serdo elaboradas de forma a atingir um indice de 12% ao final do
horizonte de planejamento (2038), de forma gradativa, como demonstrado a seguir.

QUADRO 4.7 - PROPOSIGAO PARA A DIMINUIGAO DOS iNDICES DE PERDAS NA
DISTRIBUIGAO — DISTRITO JACI — PMSB — 2017

Ano indice de Perda Ano indice de Perda
(%) (%)

2019 33 2030 20

2020 30 2032 18

2022 28 2034 16

2024 26 2036 14

2026 24 2038 12

2028 22
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4.2.1.3 Estimativa das Demandas

Com base na evolucéo populacional e nos critérios e parametros de projeto, encontra-se
apresentada, no Quadro 4.8, as demandas para o sistema de abastecimento de 4gua do
municipio, para o Distrito Sede, que equivale a totalizacdo das demandas para todo o
Municipio de Jaci — areas urbanas.*

4.2.1.4 Estimativa da Reducgéao de Perdas por Ligacéo

A partir dos dados apresentados anteriormente em relacdo as estimativas de demandas,
foram também estimadas as reducdes nas perdas por ligacdo a partir dos seguintes
critérios:

¢ foi utilizado o indicador do Ministério das Cidades — SNIS- INgs1, que define as perdas
por ligacdo da seguinte forma:

Volume Produzido-Volume Consumido-Volume de Servico

INgs1=
051 Quantidade de ligacdes ativas de agua

¢ 0 volume produzido foi obtido das planilhas de demandas (equivalente as vazdes
distribuidas ano a ano) e o volume consumido das mesmas planilhas (consumo total
ano a ano);

¢ 0 numero de ligacdes ativas foi estimado a partir do nimero dessas ligacdes existente
em 2013, conforme indicagédo no SNIS (1.700 unidades), e a evolucéo dessas ligacdes
foi efetuada considerando a taxa de crescimento das populagdes urbanas abastecidas.

Com esses dados, estimaram-se as perdas por ligacbes ano a ano para o municipio de
Jaci como um todo. Os valores obtidos encontram-se apresentados no Quadro 4.9.

Pode-se observar que, no caso de implementacdo de um Programa de Reducéo de
Perdas, devera propiciar economia no volume de &gua a ser produzido e,
consequentemente nos custos de operacéo do sistema.

* NOTA — Com relacé@o as populagdes da area rural, ndo ha sentido o célculo das demandas totais para essas populacdes, porque as
solugdes poderdo ser localizadas. O atendimento devera abranger, eventualmente, pequenos nicleos, para os quais poderdo ser
propostas solucdes integradas, caso conveniente; no entanto, deverdo prevalecer as populagbes disseminadas, para as quais se
adotardo solugdes individuais. Estudos mais aprofundados com relagdo a esse tema deverdo ser apresentados no produto
P3(Objetivos e Metas).
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QUADRO 4.8 - ESTIMATIVA DOS CONSUMOS E VAZOES DISTRIBUIDAS DE AGUA-JACI-DISTRITO SEDE

Popul. % de Popul. Cota Consumo Parcial Vazio Consumo Total IP | Vazdo de Vazao Distribuida \Vreserv
Ano Urbana | Atendi- | Urb.Abast. (I/habdia) Domeéstico (I/s) Industr. | Doméstico+Industrial (I/s) | (%) Perdas Doméstica+industrial (I/s) | necess.

(hab) mento (hab) Qmedia | Qmax.dia | Qmax.hora (I/s) Qmedia | Qmax.dia | Qmaxhora (I/s) Qmedia | Qmax.dia | Qmax.hora (m?)
2.015 5.769 100 5.769 188 12,6 151 22,6 0 12,6 15,1 22,6 33 6,2 18,8 21,3 28,8 613
2.016 5.929 100 5.929 188 12,9 15,5 23,3 0 12,9 15,5 23,3 33 6,4 19,3 21,9 29,6 630
2.017 6.090 100 6.090 188 13,3 15,9 23,9 0 13,3 15,9 23,9 33 6,5 19,8 22,5 30,4 647
2.018 6.252 100 6.252 188 13,6 16,4 24,5 0 13,6 16,4 24,5 33 6,7 20,3 23,1 31,2 664
2.019 6.414 100 6.414 188 14,0 16,8 25,2 0 14,0 16,8 25,2 33 6,9 20,9 23,7 32,1 682
2.020 6.579 100 6.579 188 14,3 17,2 25,8 0 14,3 17,2 25,8 30 6,1 20,5 23,4 32,0 673
2.021 6.694 100 6.694 188 14,6 17,5 26,3 0 14,6 17,5 26,3 29 6,0 20,6 23,5 32,2 676
2.022 6.809 100 6.809 188 14,8 17,8 26,7 0 14,8 17,8 26,7 28 5,8 20,6 23,6 32,5 679
2.023 6.922 100 6.922 188 15,1 18,1 27,2 0 15,1 18,1 27,2 27 5,6 20,7 23,7 32,7 682
2.024 7.037 100 7.037 188 15,3 18,4 27,6 0 15,3 18,4 27,6 26 54 20,7 23,8 33,0 685
2.025 7.151 100 7.151 188 15,6 18,7 28,1 0 15,6 18,7 28,1 25 52 20,8 23,9 33,3 688
2.026 7.235 100 7.235 188 15,8 18,9 28,4 0 15,8 18,9 28,4 24 5,0 20,8 23,9 33,4 689
2.027 7.320 100 7.320 188 16,0 19,2 28,7 0 16,0 19,2 28,7 23 4,8 20,7 23,9 33,5 689
2.028 7.405 100 7.405 188 16,1 19,4 29,1 0 16,1 19,4 29,1 22 4,6 20,7 23,9 33,6 689
2.029 7.490 100 7.490 188 16,3 19,6 29,4 0 16,3 19,6 29,4 21 4,3 20,7 23,9 33,7 689
2.030 7.573 100 7.573 188 16,5 19,8 29,7 0 16,5 19,8 29,7 20 4,1 20,6 23,9 33,8 689
2.031 7.627 100 7.627 188 16,6 20,0 29,9 0 16,6 20,0 29,9 19 3,9 20,5 23,9 33,8 687
2.032 7.684 100 7.684 188 16,8 20,1 30,2 0 16,8 20,1 30,2 18 3,7 20,4 23,8 33,8 685
2.033 7.738 100 7.738 188 16,9 20,2 30,4 0 16,9 20,2 30,4 17 3,5 20,3 23,7 33,8 683
2.034 7.792 100 7.792 188 17,0 20,4 30,6 0 17,0 20,4 30,6 16 3,2 20,2 23,6 33,8 680
2.035 7.846 100 7.846 188 17,1 20,5 30,8 0 17,1 20,5 30,8 15 3,0 20,1 23,5 33,8 678
2.036 7.880 100 7.880 188 17,2 20,6 30,9 0 17,2 20,6 30,9 14 2,8 20,0 23,4 33,7 674
2.037 7.913 100 7.913 188 17,3 20,7 31,1 0 17,3 20,7 31,1 13 2,6 19,8 23,3 33,6 670
2.038 7.945 100 7.945 188 17,3 20,8 31,2 0 17,3 20,8 31,2 12 2,4 19,7 23,1 33,5 667
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QUADRO 4.9 - ESTIMATIVA DAS PERDAS POR LIGACAO-JACI-TOTAL

Popul. Vazdo Consumida Vazao Distribuida Vazdo de Perda n°de Perda por Valor
Ano Urb.Abast. Qmédia Qmédia Qmédia ligac@es ativas Ligacéo Equivalente

(hab) (I/s) (I/s) (I/s) (area urbana) (INigacéo.dia) (%)
2.015 5.769 12,6 16,7 4,2 1.813 198 33
2.016 5.929 12,9 17,2 4,3 1.862 198 33
2.017 6.090 13,3 17,7 4,4 1.911 198 33
2.018 6.252 13,6 18,1 4,5 1.960 198 33
2.019 6.414 14,0 18,6 4,6 2.010 198 33
2.020 6.579 14,3 18,6 4,3 2.060 180 30
2.021 6.694 14,6 18,8 4,2 2.096 174 29
2.022 6.809 14,8 19,0 4,2 2.131 169 28
2.023 6.922 15,1 19,2 4,1 2.166 163 27
2.024 7.037 15,3 19,3 4,0 2.201 157 26
2.025 7.151 15,6 19,5 3,9 2.236 151 25
2.026 7.235 15,8 19,6 3,8 2.262 145 24
2.027 7.320 16,0 19,6 3,7 2.288 139 23
2.028 7.405 16,1 19,7 3,6 2.315 133 22
2.029 7.490 16,3 19,8 3,4 2.341 127 21
2.030 7.573 16,5 19,8 3,3 2.367 121 20
2.031 7.627 16,6 19,8 3,2 2.383 115 19
2.032 7.684 16,8 19,8 3,0 2.401 109 18
2.033 7.738 16,9 19,7 2,9 2.418 102 17
2.034 7.792 17,0 19,7 2,7 2.434 96 16
2.035 7.846 17,1 19,7 2,6 2.451 90 15
2.036 7.880 17,2 19,6 2,4 2.462 84 14
2.037 7.913 17,3 19,5 2,2 2.472 78 13
2.038 7.945 17,3 19,4 2,1 2.482 72 12
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4.2.2 Sistema de Esgotos Sanitarios
4.2.2.1 Areas do Municipio Sujeitas ao Esgotamento/Tratamento dos Esgotos

No caso especifico de Jaci, o estudo da configuracdo de esgotamento considerou as
populacdes ja atualmente atendidas pelo sistema publico, composta pela sede urbana.

4.2.2.2 Critérios e Parametros de Projeto

Os critérios e parametros, estabelecidos para o presente estudo referentes ao Distrito
Sede sdo aqueles usualmente empregados em projetos de saneamento basico,
adequados as particularidades da area de projeto. Na definicho dos mesmos, foram
consideradas as Normas da ABNT, os dados coletados junto a Prefeitura e, também, as
informacd@es disponiveis em sites e na bibliografia especializada.

® Etapas de Planejamento

O periodo de projeto abrangera de 2019 a 2038 (20 anos). A esquematizacdo de
desenvolvimento dos planos e de implantacdo de obras é a seguinte, em concordancia
com as orientacoes da SSRH:

¢ 2017 e 2018 — elaboracao dos planos municipais;

¢ 2019 até o final de 2020 — obras emergenciais (a¢bes imediatas);

¢ 2019 até o final de 2022 — obras de curto prazo (4 anos);

¢ 2019 até o final de 2026 — obras de médio prazo (8 anos);

¢ A partir de 2027 até o final do plano (ano 2038) — obras de longo prazo.
®  Estimativa da Contribuicdo Per Capita de Esgotos
A contribuicdo per capita de esgotos foi adotada como 0,80 da cota per capita de agua,

isto é, um coeficiente de retorno de 80%. Portanto, considerando a cota per capita de
agua de 188 L/hab.dia, a contribuicdo per capita de esgotos sera de 151 L/hab.dia.

B Coeficientes de Majoracéo de Vazao

Os coeficientes de majoracdo de vazdo correspondem ao coeficiente do dia de maior
consumo - K; e ao coeficiente da hora de maior consumo - Ko.

Os coeficientes séo definidos, de acordo com a NBR-12211 (Estudo de Concepcao de
Sistemas Publicos de Abastecimento de Agua), como:

¢ Kj - relagdo entre o maior consumo diario, verificado no periodo de um ano, e o
consumo médio diario, nesse mesmo periodo;

¢ Ky - relagdo entre a vazdo maxima horaria e a vazdo média do dia de maior
consumo.
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Admitiram-se, como validos, dados conservadores (K;=1,20 e K,=1,50), jA que séao
valores comumente empregados em projetos de sistemas de esgotos sanitarios.

® Metas de Atendimento (Esgotamento)

De acordo com os ultimos dados disponiveis do SNIS, o indice de atendimento urbano,
através da rede publica, era de 87,6% (SNIS 2013-INg24). Conforme apresentado
anteriormente, a Prefeitura estima que as ligacdes de esgoto correspondem a 95% das
ligacbes de agua. Diante do exposto, o presente estudo adotara um indice de
atendimento atual de 90%, como seguranca.

O indicador ESoys € referido as populagbes urbanas efetivamente atendidas (ligagcbes
ativas), podendo haver um contingente adicional de populacdes nessas localidades ainda
nao atendidas pela rede publica. Nas demais localidades da area rural, onde predominam
pequenos nucleos e domicilios dispersos, utilizam-se fossas sépticas, sumidouros e
fossas negras.

Para a nova concepcao dos sistemas, foi considerado que o atendimento das areas
urbanas deverd ser integral ao final do periodo de planejamento, elevando-se, portanto, o
atendimento atual até atingir a 100% da populacéo dessa localidade (ESg2s € INo24).

® Metas de Tratamento

O indice de tratamento de esgotos indicado no SNIS 2013 apontava um valor de 46%
(INo16), valor correspondente ao tratamento dos esgotos coletados no perimetro urbano do
Distrito Sede. No entanto, em visita ao municipio, o GEL informou que todo o esgoto
coletado na &rea urbana recebe tratamento. Em funcéo disto, o presente estudo adotou
por seguranca um indice de tratamento de 67%, no qual ser4 baseado os estudos de
demanda.

Para a nova concepcao dos sistemas, foi considerado que o atendimento das areas
urbanas devera se elevar, alcancando o atendimento integral na area urbana ao final do
periodo de planejamento (2038).

B Coeficiente de Infiltracdo na Rede

Para o coeficiente de infiltracédo foi adotado o valor de 0,20 L/s.km, valor tradicionalmente
utilizado em projetos de rede coletora de esgotos.

®  Estimativa da Evolucéo de Implantacdo de Rede de Esgotos

Considerou-se, para efeito de estimativa da evolucédo de implantacdo de rede de esgotos,
gue toda a area considerada (Distrito Sede) possui rede coletora na maior parte das
mesmas, havendo, no entanto, novas implantacbes com o crescimento vegetativo das
populacoes.
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Para isso, a projecéo das redes foi estimada considerando a extenséo da rede de esgoto
por ligagdo (SNIS — INg21). De acordo com os ultimos dados do SNIS, o municipio de Jaci
apresentou valores de INg; de 10,00 m/lig e 9, 74 m/lig, nos anos de 2012 e 2013,
respectivamente. Diante do exposto, a projecao das redes foi obtida considerando a
meédia dos indices apresentados, o que daria um valor de 9,87 m/lig.

O indice INg21 é baseado nas ligacOes totais de esgoto e, para o0 presente estudo,
considerou-se que as mesmas evoluiram de acordo com a taxa de crescimento
populacional.

® Estimativa das Cargas Organicas

As cargas organicas foram adotadas como 54g DBOs/habdia, valor tradicionalmente
utilizado em projetos de saneamento.

4.2.2.3 Estimativa das Contribuicbes de Esgotos

Com base na evolucdo populacional urbana e nos critérios e parametros de projeto,
encontra-se apresentada, no Quadro 4.10, as contribuicdes para o sistema de esgotos
sanitarios, em termos de vazfes e cargas organicas.

423 Sistema de Residuos Sélidos
4.2.3.1 Critérios e Parametros Adotados

De acordo com a Prefeitura, o municipio de Jaci gerou, em 2016, 140 toneladas de
residuos solidos domiciliares por més. Considerando para o0 mesmo ano uma populacdo
total® de 5.929 habitantes, determinou-se o valor de 0,78 kg/hab/dia de média diaria de
geracdo per capta dos residuos soélidos urbanos. Comparado ao Plano Estadual de
Residuos Sodlidos, este valor encontra-se bem proximo ao esperado para municipios
abaixo de 25.000 habitantes. Portanto, a média obtida foi adotada para a projecédo de
geracdo dos residuos urbanos para o horizonte de projeto.

Como parametro para a estimativa de quantidade dos diferentes residuos produzidos,
sera utilizado a composigao gravimétrica dos residuos soélidos gerados na UGRHI 5 — PCJ
divulgado no Panorama dos Residuos Sélidos do Estado de Séo Paulo, que possui um
indice de 73,28% de material organico, 18,8% de materiais reciclaveis e 7.92% de
rejeitos, uma vez que a composicdo gravimétrica dos residuos domiciliares de Jaci é
desconhecida.

® A populacéo total atendida representa 100 % da populacéo atendida pelo sistema de limpeza urbana.
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QUADRO 4.10 - ESTIMATIVA DAS VAZOES E CARGAS DE ESGOTO-JACI-DISTRITO SEDE

Contribuicao Parcial = Contribuicé&o Total L
Popul. % de Popul. Contr — Indl Extenséo Infilt — : - — Carga Carga diaria
Ano Urbana | Esgota- | Urb.Esgot. (I/habdi.a) Domeéstico(l/s) (T/s) de ?Ills)r Doméstico+Industrial+Infiltrac&o(l/s) per capita total
(hab) mento (hab) Qmédia Qméx.dia Qméx.hora rede(Km) Qmédia Qméx.dia Qméx.hora (KgDBO/dIa) (KgDBO/dIa)
2015 5769 90 5.192 151 9,1 10,9 16,3 0 21,0 4,2 13,3 15,1 20,5 0,054 312
2016 5929 91 5.396 151 9,4 11,3 16,9 0 21,6 4,3 13,7 15,6 21,3 0,054 320
2017 6090 92 5.603 151 9,8 11,7 17,6 0 22,2 4,4 14,2 16,2 22,0 0,054 329
2018 6252 93 5.814 151 10,1 12,2 18,3 0 22,8 4,6 14,7 16,7 22,8 0,054 338
2019 6414 94 6.029 151 10,5 12,6 18,9 0 23,3 4,7 15,2 17,3 23,6 0,054 346
2020 6579 95 6.250 151 10,9 13,1 19,6 0 23,9 4,8 15,7 17,9 24,4 0,054 355
2021 6694 96 6.427 151 11,2 13,5 20,2 0 243 4,9 16,1 18,3 25,0 0,054 361
2022 6809 97 6.604 151 11,5 13,8 20,7 0 24,7 4,9 16,5 18,8 25,7 0,054 368
2023 6922 98 6.783 151 11,8 14,2 21,3 0 25,1 5,0 16,9 19,2 26,3 0,054 374
2024 7037 99 6.967 151 12,2 14,6 21,9 0 25,6 51 17,3 19,7 27,0 0,054 380
2025 7151 100 7.151 151 12,5 15,0 22,4 0 26,0 5,2 17,7 20,2 27,6 0,054 386
2026 7235 100 7.235 151 12,6 15,1 22,7 0 26,3 5,3 17,9 20,4 28,0 0,054 391
2027 7320 100 7.320 151 12,8 15,3 23,0 0 26,6 5,3 18,1 20,6 28,3 0,054 395
2028 7405 100 7.405 151 12,9 15,5 23,2 0 26,9 5,4 18,3 20,9 28,6 0,054 400
2029 7490 100 7.490 151 13,1 15,7 23,5 0 27,2 5,4 18,5 211 29,0 0,054 404
2030 7573 100 7.573 151 13,2 15,8 23,8 0 27,5 55 18,7 21,3 29,3 0,054 409
2031 7627 100 7.627 151 13,3 16,0 23,9 0 27,7 55 18,8 21,5 29,5 0,054 412
2032 7684 100 7.684 151 13,4 16,1 24,1 0 27,9 5,6 19,0 21,7 29,7 0,054 415
2033 7738 100 7.738 151 13,5 16,2 24,3 0 28,1 5,6 19,1 21,8 29,9 0,054 418
2034 7792 100 7.792 151 13,6 16,3 24,5 0 28,3 5,7 19,2 22,0 30,1 0,054 421
2035 7846 100 7.846 151 13,7 16,4 24,6 0 28,5 5,7 19,4 22,1 30,3 0,054 424
2036 7880 100 7.880 151 13,7 16,5 247 0 28,6 57 19,5 22,2 30,5 0,054 426
2037 7913 100 7.913 151 13,8 16,6 24,8 0 28,7 5,7 19,5 22,3 30,6 0,054 427
2038 7945 100 7.945 151 13,9 16,6 24,9 0 28,8 5,8 19,6 22,4 30,7 0,054 429
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Para a projecdo da geracao de residuos de construcédo civil (RCC) foi utilizada o valor per
capita de 0,20 t/hab/ano, considerando uma producdo anual de 1.200 toneladas.

Para a projecdo da geracdo de residuos de servicos de saude (RSS) foi utilizada o valor
per capita de 0,06 kg/hab/ano, considerando uma producédo anual de 335,30 kg.

Em relacdo aos RCC e RSS, se comparado ao Plano Estadual de Residuos Sdlidos, a
geracdo média estd bem abaixo daquela estimada. Embora ndo h& dados no SNIS
referentes a estes residuos para corroborar com os dados levantados em campo, optou-
se por utilizar os dados fornecidos pela Prefeitura para ndo superestimar sua producao
até o final do horizonte de projeto.

4.2.3.2 Projecéo da Geracgéo de Residuos Brutos

O Quadro 4.11 apresenta a projecao da geracao dos residuos brutos do municipio.

QUADRO 4.11 - PROJEGAO DA GERAGAO DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (RSU), DE
CONSTRUGAO CIVIL (RCC) E RESIDUOS DOS SERVIGOS DE SAUDE (RSS)

Populacédo RSU Total Total
Ano de Ano Total Residuos Residuos Reisitos | Total RCC RSS
Planejamento | Calendario (hab) Secos Umidos (t/Jano) RSU | @wano) | (ano)
(t/ano) (t/ano) (t/ano)

0 2018 6.252 333 1.298 140 1.771 1.263 0,36
1 2019 6.414 342 1.331 144 1.817 1.296 0,37
2 2020 6.579 350 1.365 148 1.863 1.329 0,37
3 2021 6.694 356 1.389 150 1.896 1.352 0,38
4 2022 6.809 363 1.413 153 1.928 1.375 0,39
5 2023 6.922 369 1.437 155 1.961 1.398 0,39
6 2024 7.037 375 1.461 158 1.993 1.421 0,40
7 2025 7.151 381 1.484 160 2.025 1.444 0,41
8 2026 7.235 385 1.502 162 2.049 1.461 0,41
9 2027 7.320 390 1.519 164 2.073 1.479 0,42
10 2028 7.405 394 1.537 166 2.097 1.496 0,42
11 2029 7.490 399 1.555 168 2.122 1.513 0,43
12 2030 7.573 403 1.572 170 2.145 1.530 0,43
13 2031 7.627 406 1.583 171 2.160 1.541 0,43
14 2032 7.684 409 1.595 172 2.176 1.552 0,44
15 2033 7.738 412 1.606 174 2.192 1.563 0,44
16 2034 7.792 415 1.617 175 2.207 1.574 0,44
17 2035 7.846 418 1.628 176 2.222 1.585 0,45
18 2036 7.880 420 1.636 177 2.232 1.592 0,45
19 2037 7.913 421 1.642 178 2.241 1.598 0,45
20 2038 7.945 423 1.649 178 2.250 1.605 0,45

Elaboragéo: Consércio Engecorps/ Maubertec, 2017.
4.2.3.3 Reaproveitamento de Residuos

O reaproveitamento dos residuos sélidos passou a ser compromisso obrigatorio das
municipalidades apos a Lei Federal n® 12.305 de 2 de agosto de 2010, que instituiu a
Politica Nacional dos Residuos Sdlidos.
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Desta forma, focou-se este aspecto nos residuos sélidos domiciliares e nos residuos da
construcdo civil e demolicdo ja que, pelos riscos a saude publica, em funcdo de sua
patogenicidade, os residuos de servicos de saude ndo sao reciclaveis.

De acordo com o Plano Nacional de Residuos Sdlidos (Ministério do Meio Ambiente,
2012), objetiva-se no Plano de Metas atingir uma taxa de reaproveitamento de 70% para
0os residuos secos e Umidos (reciclaveis e orgéanicos), e 100% para os residuos da
construcgéo civil e demolicdo. No entanto, considerando as condi¢des atuais do sistema no
municipio de Jaci, definiu-se que a meta de reaproveitamento dos residuos urbanos seria
de 50% e a de RCC seria de 50% no periodo de abrangéncia deste estudo.

Diante disto, e considerando o horizonte de planejamento de 20 anos para este PMSB,
apresenta-se no Quadro 4.12 as progressfes adotadas para a implementacdo do
reaproveitamento dos Residuos Soélidos Urbanos (RSU) e dos Residuos de Construcéo
Civil e Demoligdo (RCC) no municipio de Jaci, com indices nulos no Ano 0 (2018), e
considerando o Ano 1 (2019) como o ano de implementacao do plano.

QUADRO 4.12 - PROGRESSOES PARA A IMPLEMENTAGAO DO REAPROVEITAMENTO
DOS RSU E RCC

Faixas de Reaproveitamento (%)

Faixa de Ano de Planejamento

Residuos Sélidos Urbanos (RSU)

Residuos da Construcéo Civil e
Demoligéo (RCC)

Anos 1 ao 4

0% a 5,0%

0% a 5,0%

Anos 5a09

5,0% a 20,0%

5,0% a 20,0%

Anos 10 ao 14

20,0% a 35,0%

20,0% a 35,0%

Anos 15 ao 19

35,0% a 50,0%

35,0% a 50,0%

Ano 20 em diante

50%

50%

Elaboragéo: Consércio Engecorps/ Maubertec, 2017.

Assim, seguem os Quadros 4.13 e 4.14 que apresentam, respectivamente, as projecdes
dos quantitativos de reaproveitamento dos residuos sélidos urbanos e dos residuos da
construcéo civil e demolicdo do municipio.

QUADRO 4.13 - PROJEGAO DO REAPROVEITAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS

URBANOS (RSU)

Populagso Reaproveitarr,lento RSU indice de
Plaﬁggn('sznto Calgr?gério Total Residuos RS;'%%%S Total Reaproveitamento
(hab) Secos (t/ano) (t/ano) (%)
(t/ano)
0 2018 6.252 0 0 0 0,0%
1 2019 6.414 17 67 84 5,0%
2 2020 6.579 35 137 172 10,0%
3 2021 6.694 53 208 262 15,0%
4 2022 6.809 73 283 355 20,0%
5 2023 6.922 81 316 397 22,0%
6 2024 7.037 90 351 440 24,0%
7 2025 7.151 99 386 485 26,0%
8 2026 7.235 108 420 528 28,0%
9 2027 7.320 117 456 573 30,0%
10 2028 7.405 126 492 618 32,0%
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Populagio Reaproveitamento RSU indice de
Plaﬁgjgnﬂgnto Calér?(;)ério Total Residuos RS;'%%ZS Total Reaproveitamento
(hab) Secos (t/ano) (t/ano) (%)
(t/ano)
11 2029 7.490 136 529 664 34,0%
12 2030 7.573 145 566 711 36,0%
13 2031 7.627 154 602 756 38,0%
14 2032 7.684 164 638 802 40,0%
15 2033 7.738 173 675 848 42,0%
16 2034 7.792 183 712 894 44,0%
17 2035 7.846 192 749 941 46,0%
18 2036 7.880 201 785 986 48,0%
19 2037 7.913 211 821 1.032 50,0%
20 2038 7.945 212 824 1.036 50,0%

Elaboragéo: Consércio Engecorps/ Maubertec, 2017.

QUADRO 4.14 - PROJEGAO DO REAPROVEITAMENTO DOS RESIDUOS DA CONSTRUGAO
CIVIL E DEMOLIGAO (RCC)

Ano de Ano Calendario Populagéo Total *Reaproveitamento I'nd?ce de
Planejamento (hab) RCC (t/ano) Reaproveitamento (%)

0 2018 6.252 0 0,00%
1 2019 6.414 34 2,60%
2 2020 6.579 70 5,30%
3 2021 6.694 107 7,90%
4 2022 6.809 144 10,50%
5 2023 6.922 185 13,20%
6 2024 7.037 225 15,80%
7 2025 7.151 266 18,40%
8 2026 7.235 307 21,00%
9 2027 7.320 350 23,70%
10 2028 7.405 393 26,30%
11 2029 7.490 437 28,90%
12 2030 7.573 483 31,60%
13 2031 7.627 527 34,20%
14 2032 7.684 571 36,80%
15 2033 7.738 617 39,50%
16 2034 7.792 663 42,10%
17 2035 7.846 708 44,70%
18 2036 7.880 753 47,30%
19 2037 7.913 799 50,00%
20 2038 7.945 802 50,00%

Elaboragéo: Consércio Engecorps/ Maubertec, 2017.
4.2.3.4 Projecdo da Geracao de Residuos Nao Reaproveitaveis

O Quadro 4.15 apresenta a projecdo da geracdo dos residuos ndo reaproveitaveis
(rejeitos) do municipio.
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QUADRO 4.15 —- PROJEGAO DA GERAGAO DOS RESIDUOS NAO REAPROVEITAVEIS DOS

RSU E RCC
Anp de Ano Calendario Populagéo Total *Rejeitos RSU *Rejeitos RCC
Planejamento (hab) (t/ano) (t/ano)
0 2018 6.893 1.771 1.263
1 2019 7.046 1.733 1.262
2 2020 7.204 1.692 1.258
3 2021 7.309 1.634 1.245
4 2022 7.416 1.573 1.231
5 2023 7.523 1.563 1.214
6 2024 7.633 1.553 1.197
7 2025 7.744 1.540 1.179
8 2026 7.824 1.521 1.155
9 2027 7.906 1.501 1.128
10 2028 7.989 1.479 1.102
11 2029 8.072 1.457 1.076
12 2030 8.155 1.434 1.046
13 2031 8.208 1.404 1.014
14 2032 8.263 1.375 981
15 2033 8.317 1.344 946
16 2034 8.372 1.313 911
17 2035 8.427 1.281 876
18 2036 8.461 1.245 839
19 2037 8.495 1.209 799
20 2038 8.528 1.214 802

Elaboragéo: Consércio Engecorps/ Maubertec, 2017.

424 Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais

O estudo da componente drenagem abrangeu o sistema de drenagem da &rea urbana,
especificamente os componentes da microdrenagem, uma vez que nao ha corpos d’agua
inseridos ou proximos ao perimetro urbano.

Nem toda a area urbana é atendida pelo sistema de microdrenagem, no entanto, ndo
foram indicados pontos criticos pelo GEL. Diante disso, ndo € esperado que tenha
grandes demandas para implantacdo de novas unidades do sistema de drenagem, como
sarjetas, sarjetdes e boca-de-lobo.

Desta forma, este estudo de demandas foi focado nas principais unidades do sistema de
microdrenagem como forma de futura verificacdo das capacidades das mesmas.

4.2.4.1 Equacao de Chuva

O municipio de Jaci ndo possui uma equacgéo IDF desenvolvida para a cidade. Portanto, o
presente estudo utilizou a equacao IDF (intensidade, duracéo e frequéncia) do municipio
de S&o José do Rio Preto. A equacéo apresenta a seguinte forma:

T
iop = 47,24, (t + 30)~0916 4 45 64. (¢ + 50)~11246, [—0,48 —0,88. Inln (T ~ 1)]
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Para 10 <t<1.440

Onde:
¢ i: intensidade da chuva, para duragéo t e periodo de retorno T (mm/min);
¢ t: duragéo da chuva (min);
¢ T: periodo de retorno (ano).

4.2.4.2 Tempo de Concentragéo

O tempo de concentragéo foi obtido por meio da Férmula de Kirpich, expressa por:

13 0,385
tc == 57 <E>
Onde:

¢ t.: tempo de concentragdo (min);
¢ L: distancia do ponto mais distante da area contribuinte (km);

¢ H: diferenca de nivel total (m).

42.4.3 Periodo de Retorno

E o periodo de tempo médio que uma determinada evento hidrolégico é igualado ou
superado pelo menos uma vez. De acordo com Righetto (1998), trata-se de um parametro
fundamental para o dimensionamento adequado de diversos hidricos, como reservatorios,
canais, vertedouros, galerias de 4gua pluviais, entre outros.

O Quadro 4.16 aponta as recomendacdes para valores minimos de periodos de retorno
para diferentes obras:

QUADRO 4.16 - RECOMENDAGOES DE PERIODOS DE RETORNO PARA PROJETOS

x - TR (Anos)
Obra Secgédo geometrica Area Urbana
Galerias Tubo 10
; Trapezoidal 50
. . A céu aberto
Canalizagdo Retangular 100
Contorno Fechado 100
Travessias: Pontes,_ Bueiros e Qualquer 100
estaturas afins
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4.2.4.4 Determinagdo das Vazodes de Projeto

As vazbes maximas foram calculadas mediante utilizacdo de métodos indiretos,
considerando as dimensfes da area da bacia contribuinte, conforme apresentado no
Quadro 4.17.

QUADRO 4.17 - METODOS UTILIZADOS PARA CALCULO DE VAZAO MAXIMA

Area da bacia Método
A< 2 km?2 Racional
A>2 km2 Soil Conservation Service (SCS)

4.2.4.4.1 Método Racional

O Método Racional tem como premissa que, dada uma certa area de drenagem, a
precipitacdo possui distribuicdo espacial uniforme e a vazdo maxima ocorre quando toda
a area esta contribuindo ao mesmo instante, numa dada sec¢do em estudo.

Analiticamente, a vazao pode ser obtida a partir da seguinte férmula:

Q =0,1667.C.i. A
Onde:
¢ Q:vazao de projeto (m3/s);
¢ C: coeficiente de escoamento superficial;
¢ irintensidade de chuva (mm/min);
¢ A: area da bacia contribuinte (km?2).
¢+ Coeficiente de Escoamento Superficial (C):

O coeficiente de escoamento superficial € determinado em funcdo de uma série de
fatores, entres eles: tipo de solo; ocupacdo da bacia; umidade antecedente; intensidade
de chuvas; entre outros.

O valor de C foi determinado levando em conta as condi¢des futuras de urbanizacéo da
bacia.

Para os casos em que a sub-bacia apresentou ocupagdo muito heterogénea, o valor de C
foi calculado a partir da média ponderadas dos diversos valores de C, correspondentes as
diferentes ocupagdes presentes na area de estudo.

Usualmente o coeficiente de escoamento superficial € determinado em fungédo da
ocupacao do solo, conforme apresentado no Quadro 4.18.
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QUADRO 4.18 — VALORES DO COEFICIENTE DE ESCOAMENTO SUPERFICIAL (C)

Zonas

Valores de “C”

DE EDIFICAGAO MUITO DENSA

pavimentadas.

1- Partes centrais, densamente construidas de uma cidade com ruas e calgcadas 0,70 a 0,95

DE EDIFICACAO NAO MUITO DENSA

calcadas pavimentadas.

2- Partes adjacentes ao centro, de menor densidade de habitagBes, mas com ruas e 0,60a0,70

DE EDIFICACAO COM POUCAS SUPERFICIES LIVRES

esporte sem pavimentagao.

3- - g ~ ; 0,50 a 0,60
Partes residenciais com constru¢des cerradas, ruas pavimentadas.
DE EDIFICACAO COM MUITAS SUPERFICIES LIVRES

4- - e ) . - . 0,25 a 0,50
Partes residenciais tipo Cidade-Jardim, ruas macadamizadas ou pavimentadas.

5. DE SUBURBIOS COM ALGUMA EDIFICACAO 0102025
Partes de arrabaldes e subulrbios com pequena densidade de construgdes. ' '
DE MATAS, PARQUES E CAMPOS DE ESPORTES

6- Partes rurais, areas verdes, superficies arborizadas, parques ajardinados, campos de 0,05a0,20

4.2.4.4.2 Método de Soil Conservation Service - SCS

O Método do “U.S. Soil Conservation Service” sera aplicado conforme preconizado na
publicagcdo “Manual de Hidrologia Basica para Estruturas de Drenagem” do Instituto de

Pesquisas Rodoviarias do DNER (1990).

Este método determina a descarga de uma bacia hidrogréafica através do hidrograma
triangular composto, que é o resultado da somatéria das ordenadas de histogramas

unitarios simples, para cada intervalo de tempo.

Para a definicdo da relacdo entre chuvas e deflivios, 0 método utiliza a expressédo de

Mockus, conforme a seguir indicada:

_(P—-0,2.5)?
€ (P+08.5)

Onde:
0 Pe: deflavio (mm);
¢ P: precipitagbes acumuladas (mm);

¢ S: capacidade de infiltragcdo do solo (mm).

O valor de S depende do tipo de solo, seu uso e das condi¢des antecedentes de umidade,

e € dado por:

S = 254. [(2()—13) - 1]
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Onde:
¢ CN: curva de defluvio;

A determinacdo da vazéo de pico dos hidrogramas unitarios € feita utilizando a seguinte
expressao:

0,208. (P,. A)
Q= "=
b

Onde:
¢ Q:vazéao de pico do hidrograma unitario (m3/s);
¢ Pe: excesso de precipitagdo (mm);
¢ A area da bacia hidrografica (km?);
0 tp: tempo de ascenséo do hidrograma unitario (h).
Para obter o tempo de ascensao do hidrograma unitario, utiliza-se a forma:

D
ty =5 +06.t

Onde:
0 tp: tempo de ascenséo do hidrograma unitario (h).
¢ D:intervalo de discretizacdo das chuvas (h);
¢ t.: tempo de concentragdo (h);
O calculo do intervalo temporal de discretizacdo da chuva é feito da seguinte forma:

te

D=
7,5

Onde:
¢ D:intervalo de discretizag&o das chuvas (h);

¢ t.: tempo de concentragao (h);
Para obter o hidrograma resultante de uma tormenta de projeto de intensidade variavel
deve-se proceder da seguinte forma:

¢ Discretizar o hietograma em intervalos de tempo iguais a durag&o unitaria;

¢ Obter o hidrograma de cada bloco de chuva de duracéo unitaria;

¢ Somar os hidrogramas obtidos no passo anterior com defasagens iguais a
duracéo da chuva unitaria.

O parametro CN depende dos seguintes fatores: tipo de solo, condicbes de uso e
ocupacao do solo, umidade antecedente do solo, conforme ilustrado no Quadro 4.19.
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QUADRO 4.19 — VALORES DO COEFICIENTE DE ESCOAMENTO SUPERFICIAL (C)
Grupo A - Solos arenosos com baixo teor de argila total, inferior a uns 8%, ndo ha rocha nem
camadas argilosas e nem mesmo densificadas até a profundidade de 1,5 m. O teor de humus é
muito baixo, ndo atingindo 1%.

Grupo B - Solos arenosos menos profundos que os do Grupo A e com menor teor de argila total,
porém ainda inferior a 15%. No caso de terras roxas este limite pode subir a 20% gracas a maior
porosidade. Os dois teores de humus podem subir, respectivamente, a 1,2 e 1,5%. Nao pode
haver pedras nem camadas argilosas até 1,5m, mas € quase sempre presente camada mais
densificada que a camada superficial.

Grupo C - Solos barrentos com teor total de argila de 20 a 30% mas sem camadas argilosas
impermeaveis ou contendo pedras até profundidades de 1,2m. No caso de terras roxas, estes
dois limites maximos podem ser de 40% e 1,5m. Nota-se, a cerca de 60 cm de profundidade,
camada mais densificada que no Grupo B, mas ainda longe das condi¢des de impermeabilidade.

Grupo D - Solos argilosos (30 - 40% de argila total) e ainda com camada densificada a uns 50
cm de profundidade. Ou solos arenosos como B, mas com camada argilosa quase impermeavel
ou horizonte de seixos rolados.

® CondicOes de uso e ocupacao do solo:

O Quadro 4.19 fornece valores de CN para os diferentes tipos de solo e respectivas
condicbes de ocupacdo. Cabe ressaltar que essa tabela se refere a Condicao Il de
umidade antecedente do solo (escoamento superficial direto).

® CondicGes de umidade antecedente do solo:
O método do SCS distingue 3 condi¢cdes antecedente do solo:
¢ Condicdo I: solos secos: as chuvas nos ultimos 5 dias n&o ultrapassaram

15 mm.

¢ Condicgéo Il: situacdo média na época de cheias: as chuvas nos ultimos 5 dias
totalizaram entre 15 e 40 mm.

¢ Condicgéo lll: solo umido (proximo da saturagdo) — as chuvas nos ultimos 5 dias
foram superiores a 40 mm e as condi¢cdes meteorolégicas foram desfavoraveis a
altas taxas de evaporacao.

O Quadro 4.21 permite converter o valor de CN para condicdo | ou lll, dependendo da
situacao que se desejar representar.

A Condicéao Il é utilizada normalmente para a determinagcdo do hidrograma do ESD para
projeto de obras correntes em drenagem urbana.
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®  Roteiro de céalculo:

¢ Escolha das condic¢des de saturagéo do solo;

¢ Determinacéo do grupo hidroldgico do solo;

¢ Determinagao do CN para a condic¢éo Il por meio do Quadro 4.20;

¢ Transformacao do CN para a condigdo desejada pelo Quadro 4.21, se for o caso.

QUADRO 4.20 - VALORES DO COEFICIENTE DE ESCOAMENTO SUPERFICIAL (C)
Tipo de uso do solo/Tratamento Grupo Hidrolégico
Condigdes hidrolégicas A B C D

Uso Residencial
Tamanho médio do lote % Impermeével

até 500 m? 65 77 85 90 92
1000 m2 38 61 75 83 87
1500 m2 30 57 72 81 86

Estacionamentos pavimentados, telhados 98 98 98 98
Ruas e estradas:
e pavimentadas, com guias e drenagem 98 98 98 98
e com cascalho 76 85 89 91
o de terra 72 82 87 89
Areas comerciais (85% de impermeabilizago) 89 92 94 95
Distritos industriais (72% de impermeabilizacao) 81 88 91 93
Espacos abertos, parques, jardins:
boas condi¢des, cobertura de grama > 75% 39 61 74 80
condi¢bes médias, cobertura de grama > 50% 49 69 79 84
Terreno preparado para plantio, descoberto
Plantio em linha reta 77 86 91 94
Culturas em fileira
linha reta condi¢des ruins 72 81 88 91
boas 67 78 85 89
curva de nivel  condig8es ruins 70 79 84 88
boas 65 75 82 86
Cultura de graos
linha reta condi¢des ruins 65 76 84 88
condigBes boas 63 75 83 87
curva de nivel  condi¢8es ruins 63 74 82 85
condigBes boas 61 73 81 84
Pasto:
s/ curva de nivel condic¢des ruins 68 79 86 89
condi¢cdes médias 49 69 79 84
condi¢bes boas 39 61 74 80
curva de nivel  condi¢8es ruins 47 67 81 88
condi¢cdes médias 25 59 75 83
condi¢Bes boas 6 35 70 79
Campos
e condi¢des boas 30 58 71 78
Florestas
e condicdes ruins 45 66 77 83
e condi¢des boas 36 60 73 79
o condicdes médias 25 55 70 77
Planos Municipais Especificos dos Servigcos de Saneamento Basico - ENGECORPS mauberteﬁ

UGRHIs 16, 20, 21 e 22
Produto 4 (P4) — Plano Municipal Especifico dos Servigcos de Saneamento
Basico — Municipio: Jaci

1338-SSR-05-SA-RT-0004



-85-

QUADRO 4.21 - CONVERSAO DAS CURVAS CNPARA AS DIFERENTES CONDIGOES DE
UMIDADE DO SOLO

Condi¢cdes de Umidade

I I 1]
100 100 100
87 95 99
78 90 98
70 85 97
63 80 94
57 75 91
51 70 87
45 65 83
40 60 79
35 55 75
31 50 70
27 45 65
23 40 60
19 35 55
15 30 50

® Efeitos da urbanizacao:

A aplicacdo do método do SCS para areas urbanas, pode ser feita de duas formas. A
primeira delas é fazer uso de tabelas que levem em conta os tipos de ocupac¢éo dos solos
caracteristicos de areas urbanas, como o Quadro 4.20. Caso a bacia apresente diversos
tipos de solo e de ocupacdo, deve-se adotar o valor de CN obtido pela média ponderada
dos diversos CNs correspondentes as areas homogéneas.

O segundo modo recomenda separar a bacia em areas permeaveis e impermeaveis e
calcular o CN ponderado.

4.2.45 Previsao de Vazdes para as Chuvas de Projeto

Conforme mencionado anteriormente, as previsbes de vazdes foram obtidas
considerando as principais unidades do sistema de microdrenagem. S&o eles:

¢ Canal de Dissipacédo — Rua 26 de Dezembro

¢ Galeria Rua Alcides Amaral Mendonca

¢ Galerias Loteamento Viva Jaci
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As bacias de contribuicdo delimitadas para cada local apontado possuem area inferior a
2,0 km2 e, portanto, as vazfes de projeto foram obtidas a partir do Método Racional,
conforme indicado no Quadro 4.17.

Para as bacias estudadas foi adotado um solo tipo B e os coeficientes de escoamento
superficial variaram entre 0,50 e 0,75 entre as bacias, apresentados mais especificamente
no item 9.2.4.6.

4.2.4.6 Previsao de Vazdes para as Chuvas de Projeto

A partir da base de dados utilizada, foram delimitadas as sub-bacias contribuintes nos
locais de interesse; foram realizadas as simulacdes hidroldgicas, cujos resultados
revelaram as vazdes maximas para 0s pontos de criticidade apresentados.
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As maximas vazdes resultantes do calculo hidrolégico para as principais unidades
levantadas para o municipio de Jaci sdo apresentadas a seguir.

CANAL DE DISSIPACAO — RUA 26 DE DEZEMBRO:

—,
ESTUDO HIDROLOGICO/HIDRAULICO

1 - InformacOes Basicas da Bacia

Nome da Bacia Bacia do Ribeirdo da Fartura - UGRHI 16

Municipio de localizacdo |Jaci

Area de localizacéo Canal - Rua 26 de Dezembro

Area (A) 0,216 km2
Distancia do ponto mais distante da area contribuinte, em km (L) 0,42 km
Diferenca de nivel Total (H) 45,00 m
Declividade média (S) 107,14 m/km
Tipo de solo predominante na Bacia B

2 - Condig¢bes da "chuva de projeto" (Vazao Maxima) MET. RACIONAL

Tempo de Retorno (T) = 10 anos
Tempo de concentragdo da Bacia (tc) =  t, = 57.(L3/H)%385 4,83 min
Chuva critica de projeto = 155,70 mm/h
Vazao maxima (Qb) = Q =0,1667.C.i.A 7,01 m3/s

C= 0,75 s.d.

i= 2,59 mm/min

A= 0,216 kmz?
Qmax.=(Qp) 7,01 m3/s
Coeficiente de distribuicdo da chuva (D) 1 s.d.

GALERIA RUA ALCIDES AMARAL MENDONCA:

ESTUDO HIDROLOGICO/HIDRAULICO

1 - Informac¢des Basicas da Bacia

Nome da Bacia Bacia do Ribeirdo da Fartura - UGRHI 16

Municipio de localizagdo |Jaci

Area de localizaco G.A.P. - Rua Alcides Amaral Mendonca

Area (A) 0,079 km?
Distancia do ponto mais distante da area contribuinte, em km (L) 0,47 km
Diferenca de nivel Total (H) 13,80 m
Declividade média (S) 29,36 m/km
Tipo de solo predominante na Bacia B

2 - CondigOes da "chuva de projeto” (Vazdo Maxima) MET. RACIONAL

Tempo de Retorno (T) = 10 anos
Tempo de concentragéo da Bacia (tc) =  t. = 57.(L3/H)%385 8,68 min
Chuva critica de projeto = 142,28 mm/h
Vazdo maxima (Qb) = Q =0,1667.C.i.A 2,33 m3/s

C= 0,75 s.d.

i = 2,37 mm/min

A= 0,079 kmz2
Qmax.=(Qp) 2,33 m3/s
Coeficiente de distribuicdo da chuva (D) 1 s.d.
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GALERIAS LOTEAMENTO VIVA JACL:

—,
ESTUDO HIDROLOGICO/HIDRAULICO

1 - Informac6es Bésicas da Bacia

Nome da Bacia Bacia do Ribeirdo da Fartura - UGRHI 16

Municipio de localizacdo |Jaci

Area de localizac&o G.A.P. - Loteamento Viva Jaci

Area (A) 0,090 km2
Distancia do ponto mais distante da area contribuinte, em km (L) 0,39 km
Diferenca de nivel Total (H) 14,40 m
Declividade média (S) 36,73 m/km
Tipo de solo predominante na Bacia B

2 - CondicGes da "chuva de projeto" (Vazdo Maxima) MET. RACIONAL

Tempo de Retorno (T) = 10 anos
Tempo de concentragdo da Bacia (tc) =  t, = 57.(L3/H)0385 6,92 min
Chuva critica de projeto = 148,11 mm/h
Vazdo maxima (Qb) = Q =0,1667.C.i.A 1,86 m3/s
C= 0,50 s.d.
i = 2,47 mm/min
A= 0,090 km?2
Qmax.=(Qp) 1,86 m3/s
Coeficiente de distribui¢do da chuva (D) 1 s.d.
5. IDENTIFICA CAO DOS INDICADORES UTILIZADOS PARA
ANALISE E AVALIACAO DOS SERVICOS ATUAIS DE
SANEAMENTO BASICO

Neste item sdo abordados os indicadores para cada um dos sistemas de saneamento
objeto dos Planos Especificos a serem elaborados para o municipio em pauta.

51 INDICADORES SELECIONADOS PARA OS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE
AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO

Para analise e avaliagdo dos servi¢os atuais de abastecimento de agua e de esgotamento
sanitario do municipio, constantes do capitulo 6 adiante, foram adotados alguns
indicadores conforme relacéo do Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento —
SNIS - do Ministério das Cidades e do Sistema de Informacdes de Saneamento — SISAN,
organizado pela Coordenadoria de Saneamento da Secretaria de Saneamento e
Recursos Hidricos do Estado de Sao Paulo. Os indicadores relacionados a seguir foram
considerados de maior interesse nessa fase inicial dos trabalhos, e de acordo com a
disponibilidade de informacdes coletadas no municipio.

Na fase de elaboracdo propriamente dita dos Planos Municipais Especificos de
Saneamento Basico, considerando as necessidades de regulacdo e monitoramento do
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plano, sera apresentada uma listagem mais extensa de indicadores, envolvendo todas as
areas necessarias, quais sejam areas operacional, econémico-financeira e administrativa.

5.1.1 Indicadores Operacionais - Agua

INgos — Indice de Hidrometrac&o - %
Quantidade de Ligacdes Ativas de Aqua Micromedidas

Quantidade de Ligacdes Ativas de Agua

INo2o— Extens&o de Rede de Agua por Ligacdo — m/ligacdo

Extensdo da Rede de Agua

Quantidade de Ligacdes Totais de Agua

INg2s— Indice de Faturamento de Agua — %

Volume de Agua Faturado

Volume de Agua (Produzido + Tratado Importado — De Servico)

INoss— Indice de Perdas na Distribuicéo - % °

Volume de Aqua (Produzido + Tratado Importado—de Servico)-Volume de Agua Consumido

Volume de Agua (Produzido + Tratado Importado—de Servico)

INos; Indice de perdas por ligagéo

Relaciona o volume de agua produzido (AG006), o volume consumido (AG010), o volume tratado
importado (AG018) e volume de servico (AG024) com a quantidade de ligacdes ativas de agua
(AGO002). Para AG002 utiliza-se a média aritmética dos valores do ano de referéncia e do ano
anterior ao mesmo.

AGO006+AG018—AG010—-AG024 % 1.000.000
AGO002 365

Férmula de célculo:

INgss — indice de Atendimento Total de Agua - %

Populacdo Total Atendida com Abastecimento de Aqua

Populac&o Total do Municipio Atendido com Abastecimento de Agua

® Notas: 1 — Por definicao, o volume de agua consumido n&o deve ser confundido com o volume de agua faturado; o volume consumido
compreende o volume micromedido, o volume de consumo estimado para as ligacdes desprovidas de hidrdometro ou com o hidrdmetro
parado e o volume de &gua tratada exportado; 2 — O volume de agua micromedido compreende o volume anual medido pelos
hidrémetros instalados nos ramais prediais.
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Consumo per capita urbano I/habdia

Trata-se do volume de agua consumido efetivamente, ou seja, leva em conta o volume de
agua consumido (AGO010) mais as perdas nao fisicas (PNF), em relacdo a populacéo
urbana total do municipio em questdo (POP_URB).

AGO10+PFN x 1.000.000

Férmula de céalculo:
POPyRrB 365

Populacdo urbana atendida com rede de abastecimento de agua

Trata-se da populagdo urbana atendida com abastecimento de agua (AG026) em relacao
a populacédo urbana do municipio no ano de referéncia (POP_URB).

AGO026

Férmula de calculo: ——— x 100
POP—-URB

5.1.2 Indicadores Econdmico-Financeiros e Administrativos - Agua

INoos — Tarifa Média de Agua — R$/m3

Trata-se da receita operacional direta oriunda do abastecimento de agua (FN0OO2) em
relacdo aos volumes de agua faturado (AGO011), agua bruta exportada (AG017) e 4gua
tratada exportada (AG019).

FNO002 1

Férmula de célculo: X
AG011-AG017—-AG019 1000

Paralisacdes anuais no sistema de distribuicdo de dgua (QD002)

Quantidade de vezes, no ano, inclusive repeticdes, em que ocorreram paralisacbes no
sistema de distribuicdo de agua. Sdo somadas somente as paralisacdes que,
individualmente, tiveram duracdo igual ou superior a seis horas. No caso de municipio
atendido por mais de um sistema, as paralisa¢des dos diversos sistemas sdo somadas.

5.1.3 Indicadores Operacionais - Esgoto

INo1s — indice de Coleta de Esgotos - %

Volume de Esgoto Coletado

(Volume de Agua Consumido - Volume de Agua Tratado Exportado)

indice de Tratamento de Esgotos - % - SISAN

Trata-se do volume de esgoto tratado (ES006) em relagdo ao volume de esgoto produzido
(AEPC5), sendo que o volume produzido é calculado como sendo 80% do volume de agua
consumido.

ES006

x 100
AEPCS

Férmula de célculo:
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Em alguns casos, o volume tratado pode ser maior que o produzido, pois 0 esgoto produzido &
calculado pela agua consumida, ndo levando em conta capitacdes préprias (pog¢os) e aguas
pluviais que por ventura vao para a estacdo de tratamento. Nestes casos, o indicador sera 100%.

INo21 — Extenséo de Rede de Esgoto por Ligagcdo — m/ligagdo

Extensdao da Rede de Esqgoto

Quantidade de Ligacdes Totais de Esgoto

IN0O24 — indice de Atendimento Urbano de Esgoto - %
Populacdo Urbana Atendida com Esgotamento Sanitario

Populagéo Urbana do Municipio Atendido com Abastecimento de Agua

INO56 — indice de Atendimento Total de Esgoto - %

Populacdo Total Atendida com Esgotamento Sanitario

Populag&o Total do Municipio Atendido com Abastecimento de Agua

5.1.4 Indicadores Econémico-Financeiros e Administrativos - Esgoto

INgos — Tarifa Média de Esgoto — R$/m3
Trata-se da receita operacional direta oriunda do esgotamento sanitario (FNO03) em relacéo aos

volumes de esgoto faturado (ES007) e volume de esgoto bruto importado (ES013).

FNOO3 1
ES007—-ES013 100

Férmula de calculo:
5.1.5 Indicadores Econdmico-Financeiros e Administrativos — (Agua + Esgoto)
INgoz— Despesa Total com os Servigos por m3 Faturado — R$/m3

Despesas Totais com 0s Servicos
Volume Total Faturado (Agua + Esgoto)

INgos — Tarifa Média Praticada — R$/m3

Receita Operacional Dire}a (Aqua + Esgoto)
Volume Total Faturado (Agua + Esgoto)

INo12— Indicador de Desempenho Financeiro — %

Receita Operacional Direta (Agua + Esgoto +Agua Exportada + Esgoto Importado)
Despesas Totais com 0s Servigos

INo2s — Despesa de Exploracéo por m3 Faturado — R$/m?3

Despesas de Exploracao
Volume Total Faturado (Agua + Esgoto)
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5.1.6 Resumo dos Indicadores Selecionados

Para a andlise e avaliacdo dos servicos atuais dos sistemas de agua e esgotos do
municipio, foram selecionados 19 indicadores, conforme relacdo indicada no Quadro 5.1.

QUADRO 5.1 - RESUMO DOS INDICADORES SELECIONADOS PARA OS SISTEMAS DE
AGUA E ESGOTO

Sistemas Tipos de Indicadores N° de Indicadores
Agua Operacionais 8
Esgoto Operacionais 5
Agua Econdmico-Financeiros e Administrativos 2
Esgoto Econdmico-Financeiros e Administrativos 1
Agua + Esgoto Econdmico-Financeiros e Administrativos 4
52 INDICADORES SELECIONADOS PARA OS SERVICOS DE LIMPEZA PUBLICA E

MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Com o obijetivo de atingir a universalizacdo dos servigos publicos de limpeza urbana e do
manejo de residuos sodlidos, apresentam-se na sequéncia alguns indicadores de
desempenho operacional e ambiental para avaliacdo da evolugéo dos servigcos prestados
num horizonte de 20 anos.

5.2.1 Indicadores Selecionados

Os indicadores foram selecionados de maneira a possibilitar o diagnostico do sistema em
funcdo da geracéo de residuos atual e futura, do nivel de atendimento da populacao e da
qualificacédo da disposicao final.

Os indicadores de residuos sdlidos utilizados do ISAm — Indicador de Salubridade
Ambiental séo:

¢ lcr - Indicador de Coleta Regular,

¢ Igr - Indicador de Tratamento e Disposi¢ao Final de RSD, e

¢ lIsr - Indicador de Saturacédo do Tratamento e Disposicao Final de RSD.

Os demais indicadores, quando considerados, foram elaborados pelos técnicos do
CONSORCIO. Sua conceituacio e a metodologia para a estimativa de seus valores
encontram-se apresentadas na sequéncia.

Icr — Indicador de Coleta Reqular

Este indicador quantifica os domicilios atendidos por coleta de residuos soélidos
domiciliares, sendo calculado com base no seguinte critério:

Icr = (Duc / Dut) x 100
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sendo:

¢ ler  =Indicador de coleta regular;
¢ Duc = Total dos domicilios urbanos atendidos por coleta de lixo;

¢ Dut = Total dos domicilios urbanos.
lar — Indicador de Tratamento e Disposicado Final de RSD

Este indicador, denominado de IQR - indice de Qualidade de Aterro de Residuos, é
normalmente utilizado pela CETESB para avaliar as condicbes dos sistemas de
disposicdo de residuos solidos domiciliares. O indice IQR é apurado com base em
informacgdes coletadas nas inspec¢des de cada unidade de disposigao final, e processadas
a partir da aplicacdo de questionario padronizado. Em funcdo de seus respectivos IQRs,
as instalagdes sdo enquadradas como inadequadas ou adequadas, conforme o Quadro
5.2.

QUADRO 5.2 - iINDICE DE QUALIDADE DE ATERRO DE RESIDUOS

IQR Enquadramento IQR
0,0a7,0 Condi¢des Inadequadas (1) 0
7,1a10,0 Condicdes Adequadas (A) 100

Fonte: CETESB.

Importa, no caso, a pontuacdo do local de destinacdo final utilizado pelo municipio.
Observe-se que a Politica Nacional dos Residuos Sdlidos, através da Lei Federal n°
12.305, de 02 de agosto de 2010, passou a exigir que apenas 0S rejeitos nao
reaproveitaveis dos residuos solidos urbanos sejam destinados a aterros sanitarios.

Isr — Indicador de Saturacdo do Tratamento e Disposicdo Final de RSD

Este indicador demonstra a capacidade restante dos locais de disposi¢céo e a necessidade
de implantacdo de novas unidades de disposi¢ao de residuos.

O Quadro 5.3 apresenta os valores do indicador. S&o utilizados como dados o tempo de
saturacdo da unidade e a faixa populacional do municipio, sendo que:

0 n=tempo em que o sistema ficara saturado (anos);
o O Npmin € 0 Nmax S&0 valores fixados.

O indicador é calculado com base no seguinte critério:

Isr = 100 X (N — Nmin) / (Nmax — Nmim)
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QUADRO 5.3 - INDICADOR DE SATURAGAO FINAL DO TRATAMENTO E DISPOSIGAO
FINAL DOS “RSD”

Faixa da Populacéo Nmin ISR Nmaéx ISR
Até 20.000 hab nz1
20.001 a 50.000 hab nx2
<0 0 100
De 50.001 a 200.000 hab nz3
Maior que 200.000 hab nz5
53 INDICADORES SELECIONADOS PARA 0OS SERVICOS DE DRENAGEM E

MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

Para andlise e avaliacdo dos servicos atuais de drenagem pluvial urbana apresentam-se
na sequéncia alguns indicadores de desempenho institucional, constantes nos Planos
Integrados Regionais e Municipais de Saneamento Bésico para a UGRHI 10, elaborado
pela ENGECORPS Engenharia S.A., concluido em 2011.

O principal motivo da proposicdo desses indicadores é apresentar parametros com dados
existentes e de facil acesso, uma vez que, em geral, ha insuficiéncia de informacdes do
sistema de drenagem.

A Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental do Ministério das Cidades, através do
SNIS, iniciou no ano de 2016 a coleta de dados para drenagem e manejo de aguas
pluviais urbanas, que servirdo de base para a divulgacdo anual, a partir de 2017 do
“Diagndstico dos Servicos de Aguas Pluviais Urbanas”, de onde também foram
selecionados alguns indicadores.

5.3.1 Indicadores Selecionados

Considerou-se, portanto, para a analise dos servicos, dois sistemas, um de
microdrenagem e outro de macrodrenagem, lembrando que o primeiro refere-se a
drenagem de pavimentos que recebem as aguas da chuva precipitada diretamente sobre
eles, e dos lotes adjacentes, e 0 segundo considera 0s sistemas naturais e artificiais que
concentram os anteriores.

Os Quadros 5.4 e 5.5 apresentam esses indicadores e seus valores, podendo variar
entre O e 2,5.
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QUADRO 5.4 - PROPOSTA DE VALORAGCAO PARA O INDICADOR DA MICRODRENAGEM

MICRODRENAGEM Si\rf;lzréo
o 11 Existéncia de padronizag&o para projeto viario e drenagem pluvial 0,5/0
IS
Eﬂ 12 Servico de verificacéo e analise de projetos de pavimentacéo e/ou loteamentos 05/0
_g 13 Estrutura de inspecado e manutencéo da drenagem 0,5/0
f;;j 14 Existéncia de monitoramento de chuva 05/0
= 15 Registro de incidentes envolvendo microdrenagem 05/0

QUADRO 5.5 - PROPOSTA DE VALORACAO PARA O INDICADOR DA MACRODRENAGEM

Valor
MACRODRENAGEM - ~
Sim/ Nao
o 11 Existéncia de plano diretor urbanistico com tépicos relativos a drenagem 0,5/0
AT
§ 12 Existéncia de plano diretor de drenagem urbana 05/0
‘_C“ 13 Legislacdo especifica de uso e ocupagéo do solo que trata de impermeabilizacao, 05/0
.g medidas mitigadoras e compensatodrias '
]
= 14 Monitoramento de cursos d’agua (nivel e vazao) 0,5/0
[%)]
[
- 15 Registro de Incidentes envolvendo a macrodrenagem 0,5/0

Além desses indicadores institucionais, foram adotados mais dois indicadores com o
intuito de avaliar qualitativamente os sistemas, mostrando a necessidade de intervencgdes
estruturais.

O Quadro 5.6 apresenta os indicadores, com variacdo de 0 a 1.

QUADRO 5.6 - PROPOSTA DE VALORAGAO PARA O INDICADOR DE PONTOS CRITICOS

Valor
MICRO / MACRODRENAGEM
Sim/ Nao
9 Q1 Inexisténcia de pontos de alagamento (microdrenagem) 0,5/0
§
g
(<] Q2 Inexisténcia de pontos de inundac¢do (macrodrenagem) 0,5/0

Foram adotados também trés indicadores do Sistema Nacional de Informacdes de
Saneamento — SNIS, com o intuito de avaliar a cobertura dos sistemas, domicilios em
risco e despesa praticada para 0s servicos.
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INO21 - Taxa de Cobertura do Sistema de Macrodrenagem na Area Urbana do Municipio - %

L . 1E024
Formula de calculo; —— x 100
1E017

IEO17 - Extensdo total de vias publicas urbanas do municipio:

IEO24 - Extensdo total de vias publicas urbanas com redes ou canais de &guas pluviais
subterraneos

INO40 - Parcela de Domicilios em Situacdo de Risco de Inundacéao - %

RIO13
GE008

Formula de célculo: x 100

GEO008 - Quantidade total de domicilios urbanos existentes no municipio
R1013 - Quantidade de domicilios sujeitos a risco de inundacéo

INOO9 - Despesa Média Praticada para os Servicos de Drenagem e Manejo das Aguas
Pluviais Urbanas

FNO16
GEO007

Férmula de céalculo:

FNO16 - Despesa total com servicos de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas

GEO0Q7 - Quantidade total de unidades
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6. DIAGNOSTICO SETORIAL DOS SERVICOS DE SANEAMENTO
BASICO

6.1 DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTOS
SANITARIOS

6.1.1 Diagndstico Operacional dos Sistemas de Abastecimento de Agua
6.1.1.1 Mananciais de Suprimento

O Sistema de Abastecimento de Agua de Jaci é abastecido integralmente por manancial
subterraneo, por meio de onze pocos profundos, que atendem todo o municipio. Os
mananciais subterraneos utilizados sdo os Aquiferos Bauru e Adamantina.

Manancial Subterraneo

Para avaliagdo da disponibilidade hidrica subterréanea, foi utilizada a metodologia
desenvolvida no estudo: “Atlas do Abastecimento Urbano de Agua” da ANA — Agéncia
Nacional de Aguas, que leva em consideracdo a Reserva Ativa do aquifero disponivel na
area do municipio.

Disponibilidade Hidrica Subterranea com Base na Reserva Ativa (RA)

As disponibilidades hidricas subterraneas compreendem o volume maximo que pode ser
extraido dos aquiferos sem causar risco de exaustdo ou provocar danos ambientais
irreversiveis e, na concepcao atual, devem abranger parte das reservas ativas e parte das
reservas permanentes dos aquiferos.

Em estudos hidrogeoldgicos realizados no Brasil, a ANA (2004, 2005) assumiu que a
disponibilidade hidrica subterrdnea corresponde a 20% das reservas renovaveis,
desconsiderando a contribuicdo das reservas permanentes.

O método de calculo das disponibilidades hidricas subterraneas relativas as reservas
ativas de aquiferos livres, considera a reserva ativa (Ra) como o volume de agua
resultante da diferenca entre a vazao de escoamento de base (Qb) e a vazdo minima
requerida para manutencdo dos rios (Q710), conforme apresentado por (Liazi et al, 2007)
(Figura 6.1).
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Escoamento basico

Qb = QOeA(-at)

Vazées (m3/s)

Tempo (d)

Figura 6.1 - Representacdo Esquemética da Hidrégrafa de Escoamento Basico, com Separacéo das
Vaz6es Minimas (Q7 1) € Reservas Ativas (Qb-Q- o)

Uma vez que as vazdes minimas de fluxo de base foram preservadas, o passo seguinte €
convencionar, em termos percentuais, o quanto da Ra podera ser disponibilizado para
uso, sem prejudicar o aquifero. Para efeito de calculo, no Estado de Sao Paulo, adotou-se
como vazao explotavel, o percentual de 50% da Ra, de acordo com a equacao a seguir:

VE = (0,5 * Ra) (1)
Onde:

¢ VE =Vazao Explotavel
¢ Ra = Reserva Ativa (I/s)
Os consumos de agua subterranea na area do municipio foram calculados através da
seguinte expressao:
Qc = QDU + Usos Out (2)

Sendo:

6 Qc: Consumo de Agua Subterranea;

¢ QDU: Vazdes correspondentes as demandas urbanas de agua relativas as demais
captacdes subterraneas para abastecimento publico de agua situadas na sede
municipal,

¢ Usos Outorgados = ¥ das retiradas de agua subterrdnea situadas na sede do
municipio, excluindo os usos para abastecimento publico de agua.

Com isso, a disponibilidade hidrica subterranea, aqui denominada de VEE (Vazéo
Explotavel Efetiva) para o municipio de Jaci foi calculada através da seguinte equacao:

VEE ={(VE - Qo)} (3)
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Com base na equacéo (3), obteve-se a vazao explotavel efetiva, correspondente ao saldo
disponivel de agua subterranea na area do municipio. O Quadro 6.1 apresenta os valores
obtidos.

QUADRO 6.1 - VAZAO EXPLOTAVEL EFETIVA DE AGUA SUBTERRANEA
Municipio Ra (I/s) VE (I/s) Qc (I/s) VEE (I/s)
Jaci 131,42 65,71 32,68 33,03
Fonte: Atlas de Abastecimento Urbano de Agua (ANA, 2009)

A vazao explotavel efetiva para o municipio de Jaci atende a demanda atual de 23,03 L/s
em 2015 e futura de 33,3 L/s em 2038 referente a sede do municipio.

6.1.1.2 Sistema Produtor

Distrito de Jaci (Sede)

O Sistema Produtor ja foi descrito com maiores detalhes no Capitulo 6. A capacidade
atual do mesmo, considerando a sede municipal e o bairro de Santo Antonio das Perobas,
€ a seguinte:

¢ Vazao de captagado nos pocos e total de produgéo — 33,03 L/s.

Essa capacidade de producdo refere-se as vazbes dos 10 po¢cos em operacdo no
sistema.

Em funcdo desses fatores, nesse PMSB do Municipio de Jaci recomenda-se a ado¢ao de
medidas que visem reduzir o indice de perdas de agua no municipio, com objetivo de
evitar ampliacfes desnecessarias ao sistema.

Assim sendo, é de se esperar que o sistema produtor como um todo (captacéo, adutoras
de aguas, etc.) possa ser integralmente aproveitado, com ampliacdes, reformas e
adequacdes para melhoria operacional do sistema e para o atendimento a futura
demanda.

6.1.1.3 Sistema de Reservacao

Sede e Sto. Antbnio das Perobas

A capacidade atual total do Sistema de Reservacdo da sede, constituido de 10
reservatorios, € de 1.015 m3, enquanto a reservacao do bairro de Perobas é feita por um
reservatorio de 10 m3. Desta forma, a capacidade total de reservacdo do municipio € de
1.025 ms.

O volume de reservacdo necessario para o municipio como um todo variam entre 554 m3
e 666 m3 ao longo do horizonte de projeto. Portanto, a capacidade atual de reservacgédo é
suficiente para atender Jaci por todo o periodo de planejamento.
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Deve-se ressaltar que os volumes de reservagdo necessarios sao calculados com um
terco da demanda maxima diaria e, como as demandas deverdo ser crescentes até a
metade de plano, em funcdo do crescimento populacional, os volumes de reservacao
seguem a mesma tendéncia.’

6.1.1.4 Rede de Distribuicéo

Distrito de Jaci (Sede)

De acordo com os ultimos dados do SNIS, referentes a 2013, a rede de distribuicdo de
agua apresentava, uma extensao aproximada de 20 km, com didmetro dos tubos de 3” e
predominancia de tubulagbes em PVC, existindo ainda tubulagdes de amianto, presentes
nos Sistemas 1 e 2. O municipio ndo conta com cadastro atualizado das redes, de forma
gue nao se conhece sua extensao precisa. De forma geral, a rede de distribuicdo esta em
bom estado de conservagdo. Ha eventuais vazamentos, mais localizados nas regides de
rede antiga, mas nao sao frequentes.

Na rede de distribuicdo ha pontos de controle e qualidade da agua, respeitando a Portaria
n°2.914 de Dezembro de 2011, do Ministério da Saude. Em geral, os resultados sao
satisfatorios e no ano de 2016 ndo houve nenhuma ndo conformidade.

O indice de Perdas na Distribuicdo foi considerado 33%, conforme mencionado
anteriormente. Desta forma, € de suma importancia para o0 municipio a implementacao de
um Programa de Reducdo de Perdas, com intervencdes que visam abranger uma
possivel setorizacdo da rede, substituicdo de trechos de redes, troca de hidrbmetro e
ramais, etc., e a implementacédo de uma gestdao comercial eficaz, permitindo a melhor
eficiéncia no sistema de micromedicao.

6.1.1.5 Principais Problemas e Estado de Conservacédo das Unidades dos Sistemas de
Abastecimento de Agua

Os principais problemas verificados no Sistema de Abastecimento de Agua de Jaci
encontram-se resumidos a seguir. Deve-se ressaltar que novos dados deverdo ser
obtidos para a complementacdo das informacgdes sobre os sistemas.

" Nota — Na impossibilidade de se obterem as curvas de consumo, conforme as prescri¢des contidas nas normas ABNT NBR 12.217/94
e NBR 12.218/94, que estabelecem os critérios de volume a ser reservado, adotou-se, como regra pratica usual, 33% da demanda do
dia de maior consumo.
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® SISTEMA PRODUTOR

¢ Pocos Profundos: apenas os pogos 01A, 05 e 09 possuem outorga de captagao;
todos 0s pocos possuem tratamento de agua por meio de adi¢do de cloro e fluor,
dentro dos reservatérios; ha monitoramento da qualidade da agua com analises;
0S pocos estdo em bom estado de conservagdo; 0S pogos nao possuem
hidrémetros e ndo ha um controle do volume produzido;

O atual sistema produtor é suficiente para todo o periodo de planejamento, nao
sendo necessaria ampliacdo, apenas reformas e modernizacdo para maior
aproveitamento ou pela perfuracdo de novos pocos.

" SISTEMA DE RESERVACAO

¢ Volume de reservacao total: € suficiente para todo o periodo de planejamento,
sem necessidade de ampliacoes;

¢ Reservacao setorial: hd necessidade de estudo da setorizacdo e, no caso de
déficits setoriais, o rearranjo do sistema de distribuicdo, visando a implementacao
de um Programa de Reducao de Perdas;

¢ Estado de conservacdo dos centros de reservagdo: no geral, os reservatérios
instalados na localidade encontram-se em bom estado de conservagdo, com
excecao do reservatério elevado de concreto presente no Sistema 2, que
apresenta vazamentos e precisa de reformas.

" SISTEMA DE DISTRIBUICAO

¢ No geral, a rede de abastecimento encontra-se em bom estado de conservagao,
apresentando eventuais vazamentos nos trechos constituidos de amianto
(Sistemas 1 e 2); predominancia de tubos em PVC, existindo ainda tubulacdes em
amianto; ha pontos de constante controle sanitario com analises laboratoriais;

Ha necessidade de analisar a setorizacdo na rede, com estabelecimento de
setores de medicdo, concomitantemente a implementacdo de um Programa de
Reducéo de Perdas, que esteja relacionado com a substituicdo de redes, troca de
hidrdbmetros e ramais e com implantacdo de uma gestdo comercial eficaz do

sistema de micromedigao/faturamento.

6.1.1.6 Analise Operacional dos Servicos de Agua com Base em um Sistema de
Indicadores

Para analise e avaliacdo da prestacdo atual dos servigos de abastecimento de agua,
adotaram-se alguns indicadores constantes do Glosséario de Informacdes de Agua e
Esgotos do Ministério das Cidades, considerados mais apropriados para essa avaliacao
em questdo. Esses indicadores ja se encontram apresentados no Capitulo 4 deste
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relatério e foram reproduzidos a seguir para facilidade de compreensédo da avaliagdo da
prestacao de servicos em referéncia.

Indicadores Operacionais - Agua

INogs — Indice de Hidrometracéo - %

Quantidade de Ligacdes Ativas de Aqua Micromedidas
Quantidade de Ligacdes Ativas de Agua

INo2o— Extens&o de Rede de Agua por Ligacédo — m/ligacdo

Extensfo da Rede de Agua )
Quantidade de LigagGes Totais de Agua

Consumo Médio Per Capita de Agua (Urbano) I/hab.dia

Trata-se do volume de agua consumido efetivamente, ou seja, leva em conta o volume de
agua consumido (AG010) mais as perdas nao fisicas (PNF), em relacdo a populacéo
urbana total do municipio em questao (POP_URB).

AGO10+PNF 1.000.000
POP_URB 365

Férmula de calculo:

indice de Atendimento Urbano de Agua

Trata-se da populacdo urbana atendida com abastecimento de agua (AG026) em relacao
a populacéo urbana do municipio no ano de referéncia (POP_URB).

P N AGO026
Férmula de calculo: ———— x 100
POP_URB

INg2s— Indice de Faturamento de Agua — %

Volume de Aqua Faturado
Volume de Agua (Produzido + Tratado Importado — De Servico)

INoss— Indice de Perdas na Distribuicéo - % ®

Volume de,Aqua (Produzido + Tratado Importado—de Servico)-Volume de Agua Consumido
Volume de Agua (Produzido + Tratado Importado—de Servico)

INgs; Indice de Perdas por Ligagdo

Relaciona o volume de agua produzido (AG006), o volume consumido (AG010), o volume tratado
importado (AG018) e volume de servico (AG024) com a quantidade de ligagcbes ativas de agua

8 Notas: 1 — Por definic&o, o volume de &gua consumido n&o deve ser confundido com o volume de agua faturado; o volume consumido
compreende o volume micromedido, o volume de consumo estimado para as liga¢cdes desprovidas de hidrémetro ou com o hidrémetro
parado e o volume de &gua tratada exportado; 2 — O volume de agua micromedido compreende o volume anual medido pelos
hidrémetros instalados nos ramais prediais.
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(AG002). Para AG002 utiliza-se a média aritmética dos valores do ano de referéncia e do ano

anterior ao mesmo.

AG006+AG018—AG010—-AG024 _ 1.000.000
AG002 365

Férmula de céalculo:

INgss— Indice de Atendimento Total de Agua - %

Populacdo Total Atendida com Abastecimento de Aqua

Populac&o Total do Municipio Atendido com Abastecimento de Agua

No Quadro 6.2 encontram-se reproduzidos os valores desses indicadores, conforme
informacdes constantes do SNIS do Ministério das Cidades, relativos ao periodo de 2012
e 2013:

QUADRO 6.2 - VALORES DE ALGUNS INDICADORES OPERACIONAIS PARA AVALIAGAO
DA PRESTACAO DOS SERVICOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA — JACI

Indicador Unidade 2012 2013
INoos — Indice de Hidrometracéo % 88,24 89,71
INo20 — Extensdo de Rede de Agua por Ligagéo m/ligacéo 10,5 10,3
Consumo Médio per Capita Urbano de agua L/hab.dia 185,82 188,37
indice de Atendimento Urbano de Agua % 90 87,6
INo2s — Indice de Faturamento de Agua % 80 66,33
INosg — indice de Perdas na Distribuicdo % 20 32,65
INos1 — Indice de Perdas por Ligacao L/ligacdo.dia 128,93 257,86
INoss — Indice de Atendimento Total de Agua % 77,49 77,01

Fonte: SNIS - Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento — 2012 e 2013.
Elaboragéo: Consércio Engecorps/ Maubertec, 2017.

A analise dos indicadores supracitados permite concluir que se trata de um sistema que
apresenta alguns valores adequados e outros ndo conformes, segundo apresentado a
seqguir:

¢ o indice de hidrometracdo (INgge) mostra que, 2013, ainda haviam muitas ligacdes nao
hidrometradas. De acordo com informacdes da Prefeitura, referentes ao ano de 2016,
todas as residéncias possuem hidrébmetros, no entanto alguns sdo antigos e nao
medem o consumo de agua propriamente. Além disso, os prédios publicos nao
possuem hidrémetros, fazendo com que o indice atualmente ndo alcance 100%.
Diante disso, ndo se pode garantir uma medi¢cdo adequada nos volumes consumidos,
uma vez que esse indicador ndo esta referido a certas condicbes n&o conformes,
quais sejam, hidrébmetros parados ou com incapacidade de medi¢cdo do consumo de
forma o mais precisa possivel;

¢ a extensédo de rede por ligacdo € um pouco elevada em 2013. Esses valores indicam
atendimento, em média, a constru¢gdes com largura maior dos lotes ou distancias
maiores entre as areas de atendimento, implicando maiores custos para implantacdo
de redes;
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¢ 0 consumo de agua per capita (INg22) foi um pouco elevado em 2013, se aproximando
dos 200 L/hab.dia. Deste modo, deve se visar reducdo desse indice, afim de se
encontrar em patamares coerentes com a populagéo local;

¢ 0 indice de atendimento urbano de 4gua em 2013 era elevado (87,6%). De acordo
com a Prefeitura, atualmente o sistema atende toda a populacdo urbana e, portanto, o
indice seria de 100%;

¢ 0 indice de faturamento de agua (INg2s) em 2016 se apresentou abaixo dos 100%, o
que indica que o Sistema de Agua ndo é economicamente sustentavel, fato que
deverd ser observado para a elaboracdo das metas previstas para o setor, de forma a
atender a PNSB;

¢ os indices de perdas na distribuicdo e por ligacdo sdo muito elevados (INosg € INgs1),
tornando-se imprescindivel a implementacdo de um Programa de Reducao de Perdas;

¢ o0 indice de atendimento total de dgua (INgss) em 2013 era de 77,01%, de acordo com
informacBes do SNIS. Em visita ao municipio, os técnicos da Prefeitura informaram
que toda a populacdo urbana é atendida pelo sistema de abastecimento de agua, além
da populacéo residente no bairro rural de Santo Antbnio das Perobas.

A partir dos indices apresentados, pode-se concluir que o sistema de agua de Jaci
apresenta parametros adequados em relagdo ao atendimento a populacédo, mas ainda ha
muito a melhorar nos indices operacionais e financeiros, como hidrometracao, reducao de
perdas, consumo per capita e indice de faturamento.

6.1.2 Diagnostico Operacional dos Sistemas de Esgotos Sanitarios
6.1.2.1 Sistemas de Coleta e Encaminhamento

O Sistema de coleta e encaminhamento da sede é composto de rede coletora (cerca de
20 km), quatro estacdes elevatdrias de esgoto com linha de recalque, emissarios por
gravidade e uma ETE. O indice de coleta de esgotos é proximo a 100% na area urbana,
uma vez que somente a Rua Tiradentes e o Distrito Industrial ainda ndo conta com rede
coletora. Todo esgoto coletado € encaminhado a ETE, onde se realizado o tratamento.

Em relagéo a coleta, ndo ha um cadastro da rede coletora de esgoto. Estima-se que sua
extensao total seja um pouco superior a 20 km (SNIS 2013). As redes mais antigas,
localizadas na area central da cidade, sdo constituidas de manilha, com didmetro de 47,
enquanto nas regides mais novas, a rede é de PVC, com 6” de didmetro.

No geral, as redes estdo em bom estado de conservagao, apresentando problemas de
entupimento esporadicamente e vazamentos nas redes mais antigas. Nestes casos, 0
trecho em manilha que necessita de manutencgéo é trocado por PVC.

O principal problema relatado, relativo a coleta e tratamento dos esgotos, refere-se ao
lancamento irregular de agua pluviais na rede de esgoto. Estima-se que 80% das
residéncias no municipio apresentam este problema.
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O municipio de Jaci possui 4 (quatro) Estacdes Elevatorias de Esgoto em operacdo. De
modo geral, cada estacéo recebe uma parte das contribuicdes do municipio e lancam em
pontos altos da rede coletora. Os esgotos coletados se reinem na rede da Rua Alcides
Amaral Mendonca e seguem por gravidades até as lagoas de tratamento.

Todas as elevatorias possuem tratamento preliminar, constituidos por caixa de areia e
gradeamento. Os residuos retirados sdo encaminhados para o Aterro Sanitario em Onda
Verde, juntamente com os demais residuos urbanos. De acordo com a Prefeitura, as
caixas de areia das EEEs 1 e 3 ndo estdo operando propriamente, acarretando em
deposicao de areia nos poc¢os de sucgéao.

As elevatorias operam com somente um conjunto motobomba, com excecdo da EEE 4 —
Gabriela, que possui dois conjuntos instalados, sendo um em operacao e outro reserva.
As bombas utilizadas séo do tipo centrifuga.

Nas elevatorias EEEs 1 e 4, 0 esgoto que saido tratamento preliminar e € encaminhado
para um poco pulméo antes de chegar ao poco de succao.

6.1.2.2 Sistemas de Tratamento

O municipio de Jaci conta com uma estacao de tratamento de esgotos, composta por um
sistema de lagoas (1 anaerdbia + 1 facultativa + 1 maturacdo), operando com vazao
média de 9,10 L/s. A ETE é antecedida por unidades de tratamento preliminares para
retirada de material grosseiro e areia, e medidor de vazdo (Calha Parshall), e possui,
também, escada hidraulica antes do langamento.

As caracteristicas principais dessa ETE ja foram apresentadas no Capitulo 6 (Coleta de
Dados e Informacdes). O efluente tratado € conduzido por um emisséario em PVC, com
diametro de 12" e extensado de 300 m até o ponto de lancamento no CArrego do Mangue,
classificado como Classe 2. O municipio possui outorga para o lancamento de 32,98 m3/h
de efluente tratado.

De acordo com a Licenca de Operacdo emitida pela CETESB, a ETE teria capacidade
para atender uma populacdo de até 7.600 habitantes, estimada para o ano de 2015.
Portanto, a ETE ndo possui capacidade para atender a sede até o final do periodo de
planejamento (2038).

Em vista de ampliagdes de sistema tratamento depender de detalhamentos constantes de
projetos executivos a serem elaborados e/ou existentes, restringe-se uma avaliacdo mais
precisa das intervencgdes propostas.
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6.1.2.3 Principais Problemas e Estado de Conservacédo das Unidades dos Sistemas de
Esgotos Sanitarios

Os principais problemas verificados no Sistema de Esgotos Sanitarios de Jaci encontram-
se resumidos a seguir. Deve-se ressaltar que novos dados deverdo ser obtidos para a
complementacao das informacdes sobre os sistemas.

¢ Sistema de Coleta e Encaminhamento: falta de atendimento na Rua Tiradentes e
Distrito Industrial; redes coletoras com entupimentos e vazamentos esporadicos;
estacdes elevatdrias em bom estado de conservacéo;

¢ Sistema de Tratamento: operando com vazdo média inferior a sua capacidade
nominal; ha outorga de lancamento do efluente tratado no Cérrego da Varacéo.

6.1.2.4 Andlise Operacional dos Servicos de Esgotos com Base em um Sistema de
Indicadores

Para analise e avaliacdo da prestacdo atual dos servicos de esgotamento sanitério,
adotaram-se alguns indicadores constantes do Glossario de Informacbes de Agua e
Esgotos do Ministério das Cidades, considerados mais apropriados para essa avaliacdo
em questao.

Indicadores Operacionais - Esgoto

INo1s — Indice de Coleta de Esgotos - %

Volume de Esgoto Coletado )
(Volume de Agua Consumido - Volume de Agua Tratado Exportado)

indice de Tratamento de Esgotos - %

Trata-se do volume de esgoto tratado (ES006) em relacdo ao volume de esgoto produzido
(AEPC5), sendo que o volume produzido é calculado como sendo 80% do volume de agua
consumido.

P - ES006
Formula de calculo: ————x 100
0,8 x AG010
Em alguns casos, o volume tratado pode ser maior que o produzido, pois 0 esgoto produzido &
calculado pela 4gua consumida, ndo levando em conta capitacdes préoprias (pogos) e aguas

pluviais que por ventura vao para a estagado de tratamento. Nestes casos, o indicador sera 100%.

INo21 — Extensdo de Rede de Esgoto por Ligagcdo — m/ligacdo

Extensdo da Rede de Esgoto
Quantidade de Liga¢Oes Totais de Esgoto
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INo2s — Indice de Atendimento Urbano de Esgoto - %

Populacdo Urbana Atendida com Esgotamento Sanitario )
Populacéo Urbana do Municipio Atendido com Abastecimento de Agua

INgss — indice de Atendimento Total de Esgoto - %

Populacado Total Atendida com Esgotamento Sanitario )
Populacéo Total do Municipio Atendido com Abastecimento de Agua

No Quadro 6.3 encontram-se reproduzidos os valores desses indicadores para a situacao
de 2013, conforme informac¢des constantes do SNIS do Ministério das Cidades:

QUADRO 6.3 - VALORES DE ALGUNS INDICADORES OPERACIONAIS PARA AVALIAGAO
DA PRESTACAO DOS SERVICOS DE ESGOTAMENTO SANITARIO — JACI

Indicador Unidade 2012 2013
INo1s — indice de Coleta de Esgotos % 78,12 90,91
indice de Tratamento de Esgotos % 78,13 70,65
INo21 — Extensdo de Rede de Esgoto por Ligagédo m/ligacéo 10 9,74
INo24 — Indice de Atendimento Urbano de Esgoto % 89,98 87,57
INoss — Indice de Atendimento Total de Esgoto % 77,49 77,01

Fonte: SNIS - Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento — 2012 e 2013.
Elaboragéo: Consércio Engecorps/ Maubertec, 2017.

A andlise dos indicadores supracitados permite concluir que se trata de um sistema que
apresenta valores adequados para 0s servicos, segundo apresentado a seguir:

¢ O indice de coleta de esgotos (INo1s), isto é, o volume de esgotos coletado em funcao
do volume de agua consumido, apresenta valor elevado, significando que ndo ha
necessidade de se efetuarem ainda muitas ligacbes de esgoto, onde ja existem
ligacBes de dgua (provavelmente pela auséncia de rede de esgotos) ou pela auséncia
de ligacdes de esgoto em locais ja atendidos simultaneamente pelas redes de agua e
esgotos;

¢+ O indice de tratamento de esgotos estda bem abaixo do esperado (70,65%) E
importante ressaltar que o indice € obtido levando em consideracdo o volume de agua
consumido, o que inclui areas com atendimento publico de dgua, mas sem coleta de
esgoto, como o bairro de Santo Antonio das Perobas, Rua Tiradentes e Distrito
Industrial. Além disso, o indice refere-se ao ano de 2013 e, segundo informacfes da
Prefeitura, o valor atual seria superior ao informado no SNIS;

¢ A extensdo de rede por ligacdo (INg2;1) apresentou uma reducdo, se comparado ao
valor referente a 2012 (10 m/lig.). Esses valores indicam a constru¢cdo com larguras
menores dos lotes ou distancias menores entre as areas de atendimento, implicando
em adensamento urbano;
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¢ Os indices de atendimento urbano e total de esgotos foram elevados (INoz4 = 87,57% e
INps6=77,01%) em 2013. No entanto, os mesmos indicam que ainda nao ha
universalizacdo deste servico, meta que deverd ser atingida ao final do periodo de
planejamento do presente estudo.

Pode-se concluir que o sistema de esgotamento sanitario de Jaci ainda necessita de
acOes e investimentos para alcancar a universalizacao dos servicos.

6.1.3 Anélise das Condic¢es Institucionais dos Servicos de Agua e Esgoto
6.1.3.1 Titularidade da Prestac&o dos Servicos

Os servicos de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario de Jaci sdo prestados
diretamente pela Prefeitura, sem que haja um departamento ou setor especifico que os
administre. Conforme apresentado anteriormente, os servicos de manutencao relativos
aos servicos de agua e esgoto sdo executados pelo Setor de Obras e Engenharia,
enguanto o controle de qualidade de agua fica sob responsabilidade do Setor de Saude.

Dentre os servi¢os estdo inclusos: captacdo, aducéo e tratamento de agua bruta; aducéao,
reservacao e distribuicdo de agua tratada; coleta, transporte, tratamento e disposicéo final
de esgotos sanitarios.

6.1.3.2 Legislacdo Aplicavel

Em funcéo das novas referéncias, em termos da legislagéo institucional em vigor, deve-se
destacar que os planos municipais de saneamento deverdo obedecer as exigéncias das
Leis Federais n°s 11.445/07 (Lei Nacional do Saneamento Béasico e sua regulamentacdo
— Decreto n° 7.217/10) e 11.107/05 (Lei dos Consorcios Publicos); outras leis de
referéncia sédo as Leis n° 11.079/04 (Lei das Parcerias Publico-Privadas), Lei n® 8.987/95
(Lei de Concessdes) e, no campo da regulacdo dos servicos, a Lei Complementar n°
1025/07, que criou a ARSESP - Agéncia Reguladora de Saneamento e Energia do Estado
de Sao Paulo.

Deve-se, também, levar em conta a Lei Estadual n°® 7.663/91, centrada na Politica
Estadual de Recursos Hidricos, e demais documentos que orientam a elaboracéo dos
planos nacionais, estaduais, municipais ou regionais (como portarias, resolugdes, guias,
leis organicas municipais, etc.).

Na esfera municipal, pode-se destacar a Lei Organica do Municipio de Jaci, que dispde
sobre as competéncias de cada entidade governamental, incluindo as responsaveis pelos
servicos de saneamento basico e meio ambiente.
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6.1.4 Anélise da Situacdo Econdmico-Financeira dos Servicos de Agua e

Esgotos

6.1.4.1 Informacdes Gerais e Financeiras

Apresentam-se, nos Quadros 6.4 a 6.8, algumas informacdes de interesse, considerando
o periodo de 2012 e 2013 para analise da situacdo econdémico-financeira dos servigos de

agua e esgotos do municipio.

QUADRO 6.4 - COMPILAGAO DE INFORMAGOES GERAIS PARA ANALIS’E DA SITUAGAO
ECONOMICO-FINANCEIRA DO SERVICO DE ABASTECIMENTO DE AGUA - SNIS

Descricéo Unidade 2012 2013
Volume de dgua macromedido (AG012) 1.000 m3/ano 130 140
Volume de agua micromedido (AG008) 1.000 m3/ano 300 310
Volume de agua faturado (AG011) 1.000 m3/ano 320 325
Volume de agua bruta exportado (AG017) 1.000 m3/ano 0 0
Volume de agua tratada exportado (AG019) 1.000 m3/ano 0 0
Receita operacional direta de dgua (FN002) R$/ano 120.651,81 130.000,00
(RFel\(lzg(th%operacional direta de 4gua exportada (bruta ou tratada) R$/ano 0 50000
Investimento realizado em abastecimento de agua (FN023) R$/ano ND ND
Investimentos totais (FN033) R$/ano ND ND
Investimento com recursos proprios (FN030) R$/ano ND ND
Investimento com recursos onerosos (FN031) R$/ano ND ND

Fonte: SNIS - Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento — 2012 e 2013.

ND = N&o Disponivel.
Elaboragéo: Consércio Engecorps/ Maubertec, 2017.

QUADRO 6.5 - COMPILAGAO DE INFORMAGOES GERAIS PARA ANALISE DA SITUAGAO
ECONOMICO-FINANCEIRA DO SERVICO DE ESGOTAMENTO SANITARIO - SNIS

Descrigéo Unidade 2012 2013
Volume de esgoto coletado (ES005) 1.000 m3/ano 250 300
Volume de esgoto tratado (ES006) 1.000 m3/ano 250 260
Volume de esgoto faturado (ES007) 1.000 m3/ano 250 250
Receita operacional direta de esgoto (FNO03) R$/ano 49.490,47 120.000,00
Investimento realizado em esgotamento sanitario (FN024) R$/ano ND ND

Fonte: SNIS - Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento — 2012 e 2013.

ND = N&o Disponivel.
Elaboragéo: Consércio Engecorps/ Maubertec, 2017.

QUADRO 6.6 - COMPILAGAO DE INFQRMA(}()ES GERAIS DE RECEITAS E DESPESAS
PARA ANALISE DA SITUAGAO ECONOMICO-FINANCEIRA DOS SERVIGOS DE AGUA E

ESGOTO - SNIS
Descricao Unidade 2012 2013

Receita operacional direta total (FNOO1) R$/ano 170.142,28 301.000,00
Receita operacional indireta (FNOO4) R$/ano 0,00 4.000,00

Receita operacional total (direta+indireta) (FNOO5) R$/ano 170.142,28 305.000,00
Arrecadacéo total (FNOOG6) R$/ano 170.142,28 305.000,00
Despesas com pessoal préprio (FN010) R$/ano 104.000,00 129.600,00
Despesa com produtos quimicos (FNO11) R$/ano 30.000,00 30.000,00
Despesas com energia elétrica (FN013) R$/ano 192.015,19 100.000,00
Despesas com servicos de terceiros (FN014) R$/ano 0,00 40.000,00
Despesas de exploracdo (FNO15) R$/ano 400.000,00 400.000,00
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Descricéo Unidade 2012 2013
Despesas com juros e encargos do servico da divida (FN0O16) R$/ano 0,00 0,00
Despesas totais com o0s servicos (Agua e esgoto) (FN017) R$/ano 450.000,00 450.500,00

Despesas com depreciagdo, amortizacao do ativo diferido e

provisao para devedores duvidosos (FN019) R¥/ano 50.000,00 50.000,00
Despesa com agua importada (bruta ou tratada) (FN020) R$/ano 0 0
Despesas fiscais ou tributarias computadas na DEX (FN021) R$/ano 1.200,00 1.200,00
Despesas fiscais ou tributarias ndo computadas na DEX (FN022)) R$/ano 0,00 500,00
Outras despesas de exploragdo (FN027) R$/ano 72.784,81 99.200,00
Outras despesas com servigos (FN028) R$/ano 0,00 0,00
Despesas com amortizagOes do servi¢o da divida ativa (FN034) R$/ano 0,00 0,00
s s 0 Soon C i exceo
z)?gfg:rlgggg%ﬁl%gse)spesa com pessoal proprio nas despesas de % 26 324
Participacdo da despesa com energia elétrica nas despesas de o

exploracéo (INO37) % 48 25
Participacéo da despesa com produtos quimicos nas despesas de % 75 75

exploracéo (IN038)
Investimento com recursos proprios (Agua e esgoto) (FN030) R$/ano ND ND
Investimento com recursos onerosos realizados pelo prestador de

servigos (FN031) R%$/ano ND ND
Investimento com recursos ndo onerosos (agua e esgoto) (FN032) R$/ano ND ND
Investimentos totais (FN033) R$/ano ND ND

Fonte: SNIS - Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento — 2012 e 2013.
ND = N&o Disponivel.
Elaboragéo: Consércio Engecorps/ Maubertec, 2017.

QUADRO 6.7 - INFQRMAQ@ES GERAIS DE RECEITAS E DESPESAS PARA ANALI§ES DA
SITUAGAO ECONOMICO-FINANCEIRA DOS SERVICO DE ABASTECIMENTO DE AGUA E
ESGOTAMENTO SANITARIO - 2016 (PREFEITURA MUNICIPAL)

Descrigao Unidade 2016
Despesas com produtos quimicos R$/ano 50.269,18
Despesa com energia elétrica R$/ano 279.465,94
Despesas com terceiros R$/ano 105.008,48
Despesas com pessoal R$/ano 212.289,75
Despesas totais (produtos quimicos + energia elétrica + terceiros + pessoal) R$/ano 647.033,35
Receita de 4gua e esgoto R$/ano 255.052,77
Receita de expediente R$/ano 49.250,92
Receitas totais (dgua + esgoto + expediente) R$/ano 304.303,69

Fonte: Prefeitura Municipal de Jaci.
Elaboracdo: ENGECORPS, 2017

6.1.4.2 Andlise da Situagcdo Econdmico-Financeira Geral em Funcédo das Receitas e
Despesas

Considerando de modo integrado os servicos de agua e esgotos, pode-se notar déficit
entre a receita e a despesa, havendo saldo negativo no ano analisado que nao foi
suficiente para estabelecer um equilibrio financeiro no setor.

De acordo com dados da Prefeitura, em 2016, as despesas totais foram de R$
647.033,35, enquanto as receitas totais foram de R$ 304.303,69, 0 que representa um
déficit de R$ 342.729,66. Desta forma, fica evidenciado que o setor ndo tem sido capaz
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de manter a execugdo dos servigcos essenciais com recursos proprios, menos ainda
realizar investimentos necessarios no setor.

Nao ha informacdes a respeito da fonte financeira dos investimentos realizados no setor.
No entanto, visto o déficit entre despesas e receitas e segundo informacgdes da Prefeitura,
0 setor tem buscado fontes de investimentos ndo onerosos para realizar algumas obras
necessarias aos sistemas, a exemplo dos investimentos previstos.

Para melhor entendimento apresenta-se no Gréfico 6.2, a evolu¢cdo das receitas e
despesas dos sistemas de agua e esgoto no ano de 2012 e 2013.

Receitas e Despesas - Anos 2012 e

500.000,00
450.000,00 M Receita operacional
400.000,00 total (direta+indireta)
350.000,00 (FNOO5)
300.000,00 B Despesas totais com os
250.000,00 servigos (dgua e esgoto)
200.000,00 (FNO17)
150.000,00 Investimentos totais
100.000,00 (FNO33)

50.000,00

0,00
2012 2013

Gréfico 6.1 - Grafico Comparativo das Receitas, Despesas e Investimentos — Servicos de Agua e
Esgoto

6.1.4.3 Indicadores Econdmico-Financeiros

Definicéo dos Indicadores Econdmico-Financeiros e Administrativos - Agua

INgos — Tarifa Média de Agua — R$/m3

Trata-se da receita operacional direta oriunda do abastecimento de agua (FN002) em
relacdo aos volumes de agua faturado (AGO011), agua bruta exportada (AG017) e agua
tratada exportada (AG019).

FNO002 x 1
AGO011-AG017—-AG019 1000

Foérmula de calculo:

Paralisagfes anuais no sistema de distribuicdo de agua (QD002)

Quantidade de vezes, no ano, inclusive repeticdes, em que ocorreram paralisacbes no
sistema de distribuicdo de agua. Sdo somadas somente as paralisacbes que,
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individualmente, tiveram duragdo igual ou superior a seis horas. No caso de municipio
atendido por mais de um sistema, as paralisacdes dos diversos sistemas sdo somadas.

Definigcdo dos Indicadores Econdmico-Financeiros e Administrativos - Esgoto

INgos — Tarifa Média de Esgoto — R$/m3

Trata-se da receita operacional direta oriunda do esgotamento sanitario (FNO03) em relacdo aos
volumes de esgoto faturado (ES007) e volume de esgoto bruto importado (ES013).

L L FNOO3 1
Férmula de calculo; ———— x —
ES007—ES013 100

Definicdo dos Indicadores Econdmico-Financeiros e Administrativos - Agua +
Esgoto

INoos— Despesa Total com os Servigos por m3 Faturado — R$/m3

Despesas Totais com os’Servicos
Volume Total Faturado (Agua + Esgoto)

INgos — Tarifa Média Praticada — R$/m3

Receita Operacional Dire}a (Agua + Esgoto)
Volume Total Faturado (Agua + Esgoto)

INo1o— Indicador de Desempenho Financeiro — %

Receita Operacional Direta (Agua + Esgoto +Aqua Exportada + Esgoto Importado)
Despesas Totais com 0s Servigos

INo26— Despesa de Exploragcédo por m3 Faturado — R$/m?3

Despesas de Exploracéo,
Volume Total Faturado (Agua + Esgoto)

Apresentam-se, no Quadro 6.8, alguns indicadores econdmico-financeiros, considerando
0s anos de 2012 e 2013, para analise da situacdo econémico-financeira dos servicos de
agua e esgotos do municipio A andlise destes indicadores esta referida a situacdo dos
servicos de agua e esgotos de um modo global para o municipio de Jaci.

QUADRO 6.8 - COMPILAGAO DE ALGUNS INDICADORES PARA ANALISE ECONOMICO-
FINANCEIRA DOS SERVICOS DE AGUA E ESGOTOS

Descri¢éo Unidade 2012 2013
Despesa total dos servi¢cos por m3 faturado (INO03) R$/m3 0,79 0,78
Tarifa média praticada (INO04) R$/m3 0,3 0,52
Tarifa média de agua (INO05) R$/m3 0,38 0,4
Tarifa média de esgoto (INOO6) R$/m3 0,2 0
Indicador de desempenho financeiro (IN012) % 37,81 66,81
Despesa de exploracéo por m3 faturado (INO26) R$/m3 0,7 0,7

Fonte: SNIS - Sistema Nacional de Informa¢des sobre Saneamento-2012 e 2013.
Elaborag&o: Consércio Engecorps/ Maubertec, 2017.
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6.1.4.4 Andlise Geral em Func¢éo de Indicadores Econémico-Financeiros

Pelos dados apontados no Quadro 6.8, pode-se concluir que a despesa total com os
servigos (INoos), expressas em R$/m3 de volume total faturado, encontram-se acima da
tarifa média praticada (INgos), significando que o sistema tarifario isoladamente né&o
proporcionou uma situacéo de equilibrio entre receitas e despesas nos servi¢cos de agua e
esgoto durante o ano de 2013, conforme indicado no Quadro 6.6, o setor ainda apresenta
um déficit significativo entre receitas e despesas.

Quanto a despesa de exploracdo-DEX (INgs), pode-se verificar que ela se situa em
patamas abaixo de R$ 1,00/m3. Deve-se realcar que essa despesa de exploracdo, que se
refere unicamente as despesas com energia elétrica, produtos quimicos, pessoal, etc.,
diferencia-se das despesas totais, que ja incluem, além das despesas de exploracéo,
outras despesas incidentes na administragédo dos servigos.

Para melhor entendimento, apresenta-se, no Grafico 6.3, a tarifa média, da despesa total
e da despesa de exploracao realizada nos sistemas de agua e esgotos durante o ano de
2012 e 2013.

Tarifa Média, Despesa Total e Despesa de
Exploragao - Anos 2012 e 2013 (em

RS/m?)

0,8
0,7
0.6 B Despesa Total dos Servicos
’ por m3 Faturado (INOO3)
0,5
M Tarifa média praticada

0,4

(IN004)
0,3

Despesa de exploragdo por
0,2 m? faturado (IN026)
0,1

2012 2013

Grafico 6.2 — Grafico Comparativo das Tarifas Méedias, Despesas Totais e Despesas de Exploragao —
Servicos de Agua e Esgoto

6.1.5 Anélise das Condicdes Intervenientes com os Servigos de Agua e Esgotos

Para consecucdo do Plano Municipal Especifico de Saneamento Bésico (PMSB), a partir
dos estudos de demandas e contribuicbes para um determinado horizonte de
planejamento (ano de 2038), deve-se proceder a elaboracédo de outros estudos com base
em uma visao integrada, em que se abordem as principais interfaces entre os sistemas,
nao somente no ambito municipal, como no contexto da bacia hidrografica, partindo-se do
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principio de que sistemas de saneamento, mesmo que adequadamente planejados,
possam interferir, de forma inadequada, com as condi¢des locais e até mesmo com outros
municipios.

Os estudos deverdo avaliar a realidade local na perspectiva da bacia hidrografica e da
regido na qual o municipio esta inserido, por meio da analise de estudos, planos e
programas voltados para a area de saneamento basico; deve reunir e analisar, também,
quando disponiveis, informacgdes e diretrizes de outras politicas correlatas ao saneamento
basico. Esses estudos devem contemplar, também, os setores que possuem inter-relacéo
direta com o saneamento basico, englobando as seguintes situacbes em termos
municipais e regionais:

®  Situacdo do Desenvolvimento Urbano e habitacéo

¢ Parametros do uso e ocupacéao do solo e definicdo do perimetro urbano;

¢ Definicdo de zonas especiais e identificacdo de ocupacédo irregular em APPs
urbanas;

¢ Definicbes do zoneamento e identificacdo de eixos fundidrios e eixos de
desenvolvimento da cidade;

¢ Quadro de oferta habitacional, andlise das projecdes dos déficits habitacionais e
impactos para as demandas de saneamento basico.

" Situacdo Ambiental e de Recursos Hidricos

¢ Caracterizacdo geral das bacias hidrograficas e a caracterizacdo geral dos
ecossistemas naturais;

¢ Situacdo e perspectivas dos usos e oferta de agua, considerando as demandas
presentes e futuras e o lancamento dos residuos liquidos e sélidos dos sistemas
de saneamento basico;

¢ A identificacdo das condicdes de gestdo dos recursos hidricos, incluindo o
dominio das aguas superficiais e subterraneas, a atuacdo dos comités e agéncia
de bacia, o enquadramento dos corpos d’agua, a implementagdo da outorga e
cobranga pelo uso d’agua, os instrumentos de protecdo dos mananciais, etc.;

¢ A identificacdo da relacdo de dependéncia entre a sociedade local e os recursos
ambientais, incluindo o uso da agua.

® Situacdo da Saude
¢ Morbidade de doengas relacionadas com a falta de saneamento basico e
existéncia de programas de educacédo ambiental;

¢ Identificacdo de fatores causais de enfermidades relacionadas ao saneamento
béasico;
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¢ ldentificacdo e andlise das politicas e planos locais de saude.

6.2 SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

O diagnéstico da situagdo dos residuos sélidos do municipio e o estudo de demandas sao
a base para a proposicdo de cenarios, definicdo de diretrizes e metas, e para o
detalhamento de programas, projetos e acdes, que serdo apresentados em fases
posteriores do trabalho.

Nesta fase, serdo relacionados e classificados todos os residuos diagnosticados no
municipio, as condi¢cdes de geracdo e as formas de coleta, transporte e destinacao final
adotadas, a fim de detalharmos a situacdo em que o0 municipio se encontra atualmente.

6.2.1 Classificacao, geracdao, coleta, transporte e destinacéo final

As informacdes quanto a classificagcdo dos residuos a seguir descritas, foram extraidas do
Plano de Gestdo de Residuos Solidos: Manual de Orientacdo — Ministério do Meio
Ambiente (MMA).

6.2.1.1 Classificacéo

¢ Residuos Sélidos Domiciliares (RSD)

Corresponde aos residuos originarios de atividades domeésticas em residéncias urbanas;
€ composta por residuos secos e residuos umidos.

Os residuos secos sdo constituidos principalmente por embalagens fabricadas a partir de
plasticos, papéis, vidros e metais diversos, além das embalagens do tipo “longa vida”.

Ja os residuos Umidos sdo constituidos principalmente por restos oriundos do preparo de
alimentos. Contém partes de alimentos in natura, como folhas, cascas e sementes, restos
de alimentos industrializados, entre outros.

Os estudos que embasaram o Plano Nacional de Residuos Sélidos apontaram uma
composicdo média nacional de 31,9% de residuos secos e 51,4% de residuos umidos do
total dos residuos soélidos urbanos coletados. Os 16,7% restantes, sao rejeitos.

De forma mais localizada, de acordo com estudos divulgados no Panorama dos Residuos
Solidos do Estado de S&o Paulo, a composigdo gravimétrica dos residuos gerados na
UGRHI 5 — PCJ apontou um indice de 73,28% de material organico, 18,8% de materiais
reciclaveis e 7,92% de rejeitos. Conforme apresentado no item 9.2.3, foram estes os
estudos utilizados para a proje¢éo dos residuos solidos no municipio de Jaci.
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¢ Residuos da Limpeza Publica (RLP)

As atividades de limpeza publica, definidas na Lei Federal de Saneamento Basico, dizem
respeito a: varricdo, capina, podas e atividades correlatas; limpeza de escadarias,
monumentos, sanitarios, abrigos e outros; raspagem e remoc¢do de terra e areia em
logradouros publicos; desobstrucédo e limpeza de bueiros, bocas de lobo e correlatos; e
limpeza de feiras publicas e eventos de acesso aberto ao publico (BRASIL, 2007a).

¢ Residuos da Construcéo Civil e Demoligdo (RCC)

Nestes residuos predominam materiais trituraveis como restos de alvenarias,
argamassas, concretos e asfalto, além do solo, todos resignados como RCC classe A
(reutilizaveis ou reciclaveis). Correspondem a 80% da composicao tipica desse material.
Comparecem ainda materiais facilmente reciclaveis como embalagens em geral, tubos,
fiacdo, metais, madeira e o gesso. Este conjunto € designado de classe B (reciclaveis
para outras destinacdes) e corresponde a quase 20% do total sendo que a metade é
debitado as madeiras, bastante utilizadas nas construcées.

¢ Residuos dos Servicos de Saude (RSS)

Para melhor controle e gerenciamento, estes residuos sdo divididos em grupos, da
seguinte forma: Grupo A (potencialmente infectante: produtos bioldgicos, bolsas
transfusionais, pecas anatbmicas, filtros de ar, gases etc.); Grupo B (quimicos); Grupo C
(rejeitos radioativos); Grupo D (residuos comuns) e Grupo E (perfuro cortantes). A
observacédo de estabelecimentos de servicos de salude tem demonstrado que os residuos
dos Grupos A, B, C e E sdo no conjunto, 25% do volume total. Os do Grupo D (residuos
comuns e passiveis de reciclagem, como as embalagens) respondem por 75% do volume
(MMA, 2011).

6.2.1.2 Geracao

De acordo com informagBes do municipio, sdo coletados aproximadamente 7 ton/dia de
residuos domiciliares, sem que haja separacdo dos materiais reciclaveis; 5 ton.dia de
residuos de construcao e demolicao; e 0,92 kg/dia de residuos de servi¢os de saude.

6.2.1.3 Coleta e Transporte

A coleta dos RSD do municipio é realizada pelo préprio municipio, diariamente de
segunda a sexta. Todos os residuos coletados sdo encaminhados para o aterro sanitario
da Constroeste, em Onda Verde-SP.

Parte dos RLP, principalmente aquele originarios do servico de varricdo, € coletado pela
Prefeitura e encaminhado para o aterro da Constroeste, juntamente com os RSD.

Os RCC sao coletados pelo municipio, e dispostos de maneira irregular, assim como 0s
residuos provenientes da poda e capina.
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Os RSS de responsabilidade da prefeitura sdo reunidos da Unidade Béasica de Saude,
onde sao coletados pela Constroeste e destinados adequadamente no municipio de Onda
Verde.

6.2.1.4 Destinacéo Final

O Quadro 6.9 apresenta o resumo da destinacdo final dos residuos municipais
diagnosticados:

QUADRO 6.9 - DESTINACAO FINAL

DESTINACAO FINAL
RSD RLP RCC RSS
Aterro Sanitario - Sanitérgt/girso 0sic&0 Disposicéo inadequada Unidade privada -
Constroeste . posi¢ posic q Constroeste
inadequada

6.2.2 Analise Operacional dos Servicos de Limpeza Publica e Manejo dos
Residuos Solidos com base no Sistema de Indicadores

Para a verificacdo da prestacdo atual dos servicos de limpeza publica e manejo dos
residuos solidos, adotaram-se alguns indicadores, ja apresentados no Capitulo 6, que se
encontram analisados a seguir. A partir desta andlise, foi realizado o diagndstico do
sistema.
¢ lcr — Indicador de Coleta Regular
Este indicador quantifica os domicilios atendidos por coleta de residuos sdlidos
domiciliares, sendo calculado com base no seguinte critério:

Icr = (Duc / Dut) x 100

sendo:

o ler = Indicador de coleta regular;

¢ Duc = Total dos domicilios urbanos atendidos por coleta de lixo;

¢ Dut = Total dos domicilios urbanos.
Segundo informagfes coletadas na prefeitura, o municipio de Jaci possui 100% dos
domicilios urbanos atendido pela coleta de lixo, portanto, seu Icr = 100.
¢ Igr — Indicador de Tratamento e Disposicéo Final de RSD

De acordo com a avaliacdo da CETESB, no ano de 2016, o aterro sanitario onde
atualmente os residuos sao dispostos, localizado em Onda Verde-SP, obteve IQR = 10,0,
sendo avaliado como Adequado. (Inventario de Residuos Sélidos Domiciliares — 2016 —
CETESB).
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¢ Isr—Indicador de Saturacdo do Tratamento e Disposi¢cao Final de RSD

A vida util prevista do aterro sanitario da Constroeste, local de disposicédo atual dos RSD
de Jaci, € maior que 5 anos, sendo atribuido ao municipio um ISR igual a 100.

Neste caso, esta unidade podera continuar como alternativa na proposicao de cenarios,
apresentado em fase posterior do trabalho. No entanto, cabe ressaltar que ha um custo
elevado nesta alternativa, relativo ao transporte até o aterro e a prépria disposi¢ao, visto
que se trata de um aterro particular. Por este motivo, a implantagdo de procedimentos
visando o reaproveitamento dos residuos solidos que, além de obrigatoria (Lei Federal n°
12.305/2010), podera contribuir para reducdo dos gastos associados a disposicao dos
residuos.

Ainda assim, na proposicdo de cenarios, apresentado em fase posterior do trabalho, o
municipio tera o detalhamento de programas, projetos e acdes, de forma a buscar
alternativas para disposicao final dos RSD.

¢ Demais servicos analisados

De acordo com a PNRS, todos os servi¢cos de limpeza publica e de manejo de residuos
sélidos preveem a universalizacdo do atendimento as comunidades locais,
independentemente das dificuldades impostas pelas condicbes em que se encontram. E
necessaria também a conscientizagdo por parte dos municipes para que nao haja
descarte dos residuos clandestinamente, como em terrenos baldios e margens de
corregos, onerando 0s custos de coleta e transporte para o municipio.

A coleta seletiva ainda néo € realizada pelo municipio. Porém, por exigéncia da PNRS,
somente sera permitida a disposicdo em aterro sanitario dos residuos nédo
reaproveitaveis, ou seja, o0s rejeitos. Portanto, a estruturacdo de um servico de coleta
seletiva passa a ser uma obrigacdo do municipio, que devera planejar e implantar
sistemas realmente amplos e eficientes.

Os residuos da construcdo civil (RCC), apesar de coletados pelo municipio ainda néo
possuem uma disposicdo adequada, e precisa da conscientizacdo por parte dos
municipes para que ndo haja descarte destes residuos clandestinamente, como em
terrenos baldios e margens de cérregos, onerando os custos de coleta e transporte para o
municipio. E importante que o municipio implante uma unidade de recebimento de RCC
para a parcela destes residuos que nédo séo reaproveitados, seja através de uma unidade
municipal ou consorciada.

Os residuos dos servicos de saude (RSS) ja tém um modelo de coleta, transporte e
destinacao final diferenciado pelo seu nivel de periculosidade. Atualmente tal modelo
atende de maneira adequada, em termos quantitativos, o municipio. E necessario que o
municipio também acompanhe qualitativamente o modelo praticado.
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Cabe ressaltar, que o municipio deve se utilizar dos indicadores sugeridos, ou se utilizar
ainda de outros, para que todos os servicos prestados sejam sempre executados de
maneira adequada, respeitando as legislagbes vigentes.

6.2.3 Demais Itens Abrangidos pela Lei 12.305/10 da Politica Nacional de
Residuos Solidos

6.2.3.1 Residuos Especiais
B Sistema de Logistica Reversa no municipio

¢ Embalagens de Agrotoxicos

O municipio ndo possui controle da logistica reversa das embalagens de agrotdxico
do municipio, fica a cargo dos produtores rurais, que realizam a entrega dessas
embalagens no municipio de Sao José do Rio Preto.

E importante que o municipio passe a fazer a fiscalizacdo dessa devolucdo de
embalagens a fim de evitar que produtos contaminantes tenham destinacao
inadequada.

¢ Pilhas e baterias

O municipio ndo realiza a coleta de pilhas e baterias. Recomenda-se que seja
implantando um programa de coleta desses materiais, para que ndo sejam dispostos
de maneira inadequada.

¢ Pneus

Os pneus inserviveis sao recolhidos pela prefeitura e levados até um ecoponto em
Tabapud. Pode-se concluir que a destinacdo final de pneus no municipio esta
adequada, mas € importante que o municipio mantenha uma fiscalizacdo, para evitar
a disposicao inadequada.

o Oleos Lubrificantes, seus Residuos e Embalagens

O municipio possui um programa de coleta de 6leo de cozinha, no entanto, ndo
possui fiscalizacdo do descarte de 6leos e lubrificantes de oficinas.

E importante que o municipio passe a fazer a fiscalizacdo dessa devolucdo de
embalagens e descarte adequado de 6leos lubrificantes a fim de evitar que produtos
contaminantes tenham destinagéo irregular.

¢ Lampadas Fluorescentes, de Vapor de Sodio e Mercurio e de Luz Mista

O municipio nado realiza a coleta de lampadas. Recomenda-se que seja implantando
um programa de coleta desses materiais, para que néo sejam dispostos de maneira
inadequada.
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¢ Produtos Eletroeletrénicos e Componentes

O municipio ndo realiza a coleta destes residuos. Recomenda-se que seja
implantando um programa de coleta desses materiais, para que nédo sejam dispostos
de maneira inadequada.

6.2.3.2 Planos de Gerenciamento Especificos

O municipio ndo possui nenhum plano de gerenciamento relativo a residuos. Recomenda-
se que sejam elaborados planos especificos para cada categoria representada a seguir:

¢ Residuos de servicos publicos de saneamento basico;
¢ Residuos industriais;

¢ Residuos de servicos de saude;

¢ Residuos de transporte;

¢ Residuos de mineracao;

¢+ Residuos de estabelecimentos comerciais e de prestacdo de servicos que gerem
residuos perigosos, que possuam caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade,
reatividade, toxicidade, patogenicidade, carcinogenicidade, teratogenicidade e
mutagenicidade, e residuos que, mesmo nao classificados como perigosos, nao sejam
equiparados aos residuos solidos domiciliares pelo poder publico;

¢ Residuos de empresas de construcao civil;

¢+ Residuos de atividades agrossilvopastoris, caso exigido pelo 6rgdo competente do
Sisnama (Sistema Nacional do Meio Ambiente), do SNVS (Sistema Nacional de
Vigilancia Sanitaria) ou do Suasa (Sistema Unificado de Atencdo a Sanidade
Agropecuaria).

6.2.3.3 Solucbes Consorciadas

A lei dos Consércios Publicos n° 11.107/2005, regulamentada pelo Decreto n°® 6.017/2007,
tem por finalidade a unido entre municipios para constituir associacdo publica ou pessoa
juridica de direito privado, por meio do ordenamento juridico, visando solucionar
problemas de ordem comum entre os entes.

Os consorcios sdo constituidos pela assinatura de um Protocolo de Intengdes pelo Poder
Executivo e sancionado pelo Poder Legislativo por meio de uma lei que autorize a
constituicdo do consércio e unidao entre os entes federados, implicando na delegacéao de
competéncias e na definicdo de obrigagdes.

O consorciamento se torna um instrumento de gestdo compartihada de grande
importédncia e relevancia, visto que além de organizar 0os municipios numa unica
personalidade juridica, define competéncias e responsabilidades, ou seja, todos os
envolvidos sdo responsaveis pela execucdo de qualidade dos servigos prestados. Ponto
essencial quanto a personalidade juridica refere-se sobre a sua definicdo, sendo pessoas
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juridicas distintas de seus constituintes, podendo assumir obrigacdes e praticar atos em
seu nome e sob sua responsabilidade.

A Figura 6.2 demonstra o0 processo de consorciamento intermunicipal, desde sua
formacao até a inscricao junto aos 6rgdos competentes e a captacao de recurso.

Acordo entre municipios Cadastro no
CAGEC/SICONV

discusséo, Posse do
ajustes e Presidente e
assinatura do aprovagdo dos
Protocolo estatutos

Captacdo de
recursos para os
projetos

Aprovagéo do
protocolo nas Discussédo e acordo

Analise do cédmaras
Protocolo de
Intengdes

sobre o contrato de
rateio

Registros e certiddes
(CNPJ, FGTS, INSS)

Figura 6.2 — Processo de consorciamento intermunicipal
Fonte: Secretaria de Desenvolvimento Regional, Politica Urbana e Gestao Metropolitana - SEDRU, 2012.

A principal intencdo na formacédo de consorcios, como dito anteriormente, é a resolucao
de problemas comuns para diversos municipios que, individualmente, ficam
impossibilitados devido a sua capacidade técnica, operacional, financeira e de gestao.
Cabe destacar que a captacdo de recursos e projetos sdo priorizadas para aqueles
municipios consorciados.

O funcionamento de um consoércio concerne na inclusdo de dois contratos a serem
firmados, tais quais:

¢ contrato de rateio: constitui 0 mecanismo utilizado para entrega de recursos pelos
entes consorciados.

¢ contrato de programa: obrigacdes entre um ente e os demais ou com o consorcio.
Define a regulamentacdo mais detalhada das a¢fes ou planos especiais.

Ressalta-se que tais contratos sdo as Unicas vias admissiveis para a transferéncia de
recursos pelos consorciados, sendo que seu prazo de vigéncia ndo poder ser superior ao
das dotagfes orgcamentarias, exceto em casos especificos.

O Governo Federal tem priorizado a aplicagdo de recursos por meio de consorcios
publicos, visando fortalecer a gestdo dos municipios para planejar, regular, fiscalizar e
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prestar os servicos de acordo com tecnologias adequadas a cada realidade, com um
quadro permanente de técnicos capacitados, potencializando os investimentos realizados
e profissionalizando a gestao.

Em relacdo aos residuos sélidos, a preferéncia por solu¢cdes consorciadas tem como
objetivo superar a fragilidade, racionalizar e ampliar a escala no tratamento dos residuos
e ter um Orgdo preparado tecnicamente para gerir os servigos, podendo inclusive, operar
unidades de processamento, garantindo sua sustentabilidade.

No Plano de Residuos do Estado de Sdo Paulo, como alternativa a solu¢do para gestao
compartilhada de RSU, utiliza-se a proposta do Projeto de Apoio a Gestdo Municipal de
Residuos Sdlidos (GIREM), elaborado nos anos de 2012 a 2014 e que possuem como
objetivo “apoiar e fomentar solugbes regionalizadas, bem como a integragdo e
cooperagao entre os municipios na gestéo de residuos solidos”.

Os resultados das atividades realizadas em cada oficina regional do Girem foram
observados e considerados na formulacéo das propostas de regionalizacdo, uma vez que
refletem o posicionamento coletivo dos municipios em relacdo as dificuldades
encontradas na gestao de residuos sélidos, assim como as potencialidades para a busca
de solucBes compartilhadas prioritarias.

O uso da populacdo como critério de regionalizacdo encontra-se diretamente associado a
questdo da geracdo de residuos. Conforme apresentado no Panorama dos Residuos
Sdlidos, no estado de Sdo Paulo 571 municipios possuem populacao igual ou menor a
100 mil habitantes. Dessa forma, os levantamentos populacionais e as consequentes
estimativas de geracdo sdo condicionantes importantes para a formulacdo de propostas
de arranjos territoriais, uma vez que possibilitam ganho de escala e otimizacédo do rateio
de custos de instalacdes fisicas e servicos a serem implantados. Nesse sentido, definiu-
se o valor de 350 toneladas/dia como escala de partida para a viabilizacdo de
empreendimentos.

A escolha da logistica e malha viaria como critérios se deu em funcdo do objetivo de
viabilizar o compartilhamento de unidades de tratamento, destinacdo e disposicéo final
ambientalmente adequadas, dados o0s custos envolvidos na logistica. O transporte € um
elemento essencial dentro do composto logistico, pois, além de ser responsavel pelo
deslocamento ou movimentacao fisica, representa a maior parte dos custos. Na area de
residuos solidos nao é diferente, pois a quilometragem percorrida pelos veiculos e as
condi¢cbes das estradas impactam na questdo do tempo despendido e no custo para a
realizacdo de determinado percurso.

Assim, as discussbes basearam-se nas 22 microrregibes e nas trés aglomeracdes
urbanas propostas no estudo da Emplasa (2011), ainda nao legalmente instituidas.
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FIGURA 89. Unidades regionais do estado de S3o Paulo 2010, exceto regides metropolitanas de S3o Paulo, Campinas, Baixada Santista e Vale do Paraiba e Litoral Norte e aglomeraqdesurbanas de Jundiaie Piracicaba

Legenda 13 — MR de Franca

1- AU de Ribeirao Prato 14— MR de Botucatu

2 - Al de Araraguar 15 — MR de Itapetininga
3 - Al de Bauru 16— MR de Bametos
4— AU de Sorocaba 17 — MR de Catanduva
5— AU de 530 Josédo Rio Preto 18 — MR de Lins

& — Al de Aragatuba 1% — MR de Marilia

7 — MR de 530 Jodo da Boa Vista 20— MR de Avané

8 — MR da Magiana 21— MR de Qurinhes

9 — MR das Estincias 27 — MR de Votuporanga
10— MR Eragantina 231 — MR de Andradina
11 — MR de 530 Rogue 24 — MR de Dracena

11 — MR do Vale do Ribeira 15— MR de Presidente Prudente

Fonte: EMPLASA (2011) (adaptade), elaborado por SMASCPLA (2014).
Figura 6.3 — Unidades Regionais do Estado de S&ao Paulo

Ainda segundo o estudo, a proposta preliminar de regionalizacdo referente ao municipio
de Jaci € a unidade 05 — AU de Séo José do Rio Preto, cujos municipios estdo contidos
na Figura 6.4:

Unidades regionais: Municipios Caracterizagio Populagao Geragéo Estudo de regionalizagio
microrregiges (MR) (hab) RsU " e —— "
eaglomeragoes (t/dia)  Propesta Arranjos Tépicos prioritérios Sist. trat. e disp. final
urbanas (AU} intermunicipas para solugoes RS instalados/em
identificados  consorciadas (1) licenciamento (2)

5-AUSaoJosédo Adolfo, Altair, Bady Bassit, Balsamo, Apresenta economia baseada em 783.980 614 Sugere-se a busca de solucbes compartilhadas, Cl Guapiagu, RCC, aterros aterro sanitirio
Rio Preto Cajobi, Cedral, Floreal, Guapiagu, atividades agropecuarias, fortemente especialmente para RSU e RCC, entre os AMA, CITP sanitarios em Onda Verde

Guaraci, lcém, Ipigua, Jaci, José polarizada por Sao José do Rio municipios da propria AU, a qual apresenta regionais, (privado)

Bonificio, Macaubal, Magda, Preto, que possui economia de perfil populacao suficiente para garantir escala a compostagem,

Mendonga, Mirassol, Mirassolandia, = multissetorial. sistemas regionais de tratamento de residuos pneus inserviveis,

Mongodes, Monte Aprazivel, Neves solidos e disposicao final de rejeitos. Apesar lampadas, novas

Paulista, Nipo3, Nhandeara, Nipoa, de ser uma AU extensa, a logistica de residuos tecnologias

Nova Alianga, Nova Granada, solidos é facilitada pela malha viaria existente:

Olimpia, Onda Verde, Orinditiva, aSP 310, que corta a AU transversalmente, &

Palestina, Paulo de Faria, Planalto, rodovias de menor porte e/ou vicinais, com

Poloni, Potirendaba, Sao José do Rio distribuicao ampla pelo territorio. Visando ao

Preto, Severinia, Tanabi, Ubarana, ganho de escala, sugere-se